Na hipdtese de o material no empréstimo ter teor de umidade mais elevado do que o apropniado
para wiilizagiio na obra, a Executante procederd a aeragdo e secagem na area de empresti
de drenagens, escarificagiio e/ou revolvimento por meio de grades de discos.

12.2.3 - Controle tecnologico

0 controle de qualidade deverd ser feito por pessoal da Fiscahzsgio. &
scompanhamento, inspegio titil visual ¢ permanente das diversas operagdes de escavagio. do
langamento, espalhamento, homogeneizagdo ¢ compactecao, Esie acompanhamento de campo serd
complementado com  realizagio de pogos de inspoglio © ensalos geotéemicos de conrole,
ohjetivando um registro do acompanhamento téenico.

s métodns a serem empregados no controle teenologico da obra sio:

Parm o nicleo impermedvel o controle tecnologico serd realizado  através de ensaie  Hilf-

> 33

Proctor. com uma fregiéneia de ensaio a cada 300 m3 de atermo compactado, ou no minimo 2
ensaios por camada. Estes dados deverlio ser tratados estatisticamente a cada 80 ensaios, onde serd
analisado 8 comportamento do grau de compactagho ¢ do desvio de umidade;

Para 0 material do filtro o controle sera realizado 'stravés da determinagio da compacidude
relativa;

Para os materiais de transigho ¢ enrocamento o controle serd realizado struvés dos métodos
construtivos e do nimers de passadas do equipamento de compactagiio,

A analise dos resuliados obtidos fomecera subsidios para eventuais determinagies de novas
rotinas de trabalho em substituicdo a presente especificagdo.

A Fiscalizagho deverd manter no canteiro da obra um laboratorio equipado que permita a
realizugiio de ensmios de Coracterim¢do Completa, Limites de Atterberg, Hilf-Proctor, Proclor
Normal, Permeabilidade ¢ Densidade Relativa.

12.3 - Exceugdo das Alvenaria De Pedra

12.3.1 - Escavagiio e preparo das fundagies

As escavapbes das dreas das fundagdes das estruturas, deverfio seguir as indicagdes das linhas,
do eixo do vertedouro e muro de protegio do venedouro mostrados nos desenhos de projeto ou
indicados pela Fiscalizagdo,

Apos as escavagdes nos limites e nas coas dos desenhos. de projeto, ou na indicada pela
Fiscalizagiio, as superficies devem ser limpas com jato de ar. para a remoglio da poeira, di lama,
dos fragmentos de rocha, ete. para a Fiscalizagio examinar se s@io aceitiveis como fundagdes para
as estruturas permanenies,

Caso o fundagdo nos niveis indicados nos desenhos de projetos nio seja considerada satisfatoria
pela Fiscalizac@o, a Exccutante deverd sprofundar as escavagdes até novos niveis e limpar o
superficie para inspecdo. Este procedimento deverd ser repetido até que seja atingida uma fundagiic
satistatona. 4
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A superficie final da fundagSio devera ser regularizada com o preenchimento das irregularidades
por concreto, & o mesmo deverd ter caracteristicas semelhantes as do concreto da estruturs gue af
serd ussentoda.

As freas de fundagiio das estruturas deverdio ser lavadas e limpas por meio de jato de dgua ¢
ar, ¢ o Executante deverd evitar a ocorréneia de dgua estagnada nas dreas de fundagdes.

12.3.3 - Liberagdo das fundagies
l'odas as superficies finais de escavagho, apds a limpeza ¢ preparo das me:
deverfio ser vistonadas ¢ liberadas para langamento pela Projetista ¢ Fiscalizagdo.

12.3.4 - Especificagio para preparo ¢ execugdo da Alvenaria de Pedma Argamassadn

A alvenaria de pedm a8 ser utilizada serd executsds com pedras limpas ¢ s8s de
tumanho  irregulares, nfic s¢  permitindo pedras de volume inferior a 0015 m' ¢
cuja  espessura serh  sempre  inferior a4 15em, ndlo serd permitide o0 wso  de
pedras redondas, bem como o emprego de pedras miudas para enchimento.  As
pedras  serfo cordadas a manelo segundo & feigdo apropniada. Na  ocasido  do
mssentamento serfo  molhedas e comprimidas  aé  refluir @ argamassa  pelos
lados © junias, tomando posighes solidas ¢ em sepuida calgadas com  Jascas  de
pedras duras, lormando 0 AL sem VAZIOS ol intersticios
A argamassa a ser uliizada scra de cimento e areia no trage 113, sende o
cimento medido em peso e a arcia em  volume, em padiolas previamente
dimensionadas ¢ accitas pela Fiscalizaglo, A alvenaria serd revestida com uma capa de argamassa
de cimento ¢ areia no trago 1:3 nas partes extremas. ¢ chapiscada com argamassa de cimento ¢ areia
nid trage [, A composigio do concreto serd obtida por qualquer método de dosagem racional.
sendo de responsabilidade da Executante.

12.3.4.3 - Cimento Portlund

() cimento Portland, conforme as normas da ABNT/EB-1, serd adotado para todas as estruturas
de conereto.

Na eventualidade dos agregados, em panie ou na totalidade serem guimicamente ativos, a
percentagem de alcalinos de cimento ndo deverd ultrapassar a 0,6%.

o podera ser empregado cimento proveniente de limpeza de sacos ou embalagens ou de sacos
rasgados ou molhados durante o transporte.

U cimento devera ser colocado em depdsitos secos ¢ ventilados de modo que seja consumido
segundo a ordemn de chegada,

cimento nio deverd permanecer armazenado por mais de 90 dias e as pilhas ndo deverdo ter
mais de |2 sacos. . -
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12.3.4.4 - Agua
Deverd ser limpa ¢ isenta de quantidades inadmissiveis de silte, matéria orginica. oleo. dlcali,

sais, despeios de esgotos ¢ outras substincias nocivas,

(s agregudos (areia ¢ brita), deverdio obedocer as prescrigies das Normas da ABNT (EB-4,
MB-8 e NBI1D.

(s montes de agregados deverdo ter boas condighes de drenagem impedindo-se a introdugdo de
mateniais estranhos ¢ modificag@o da granulometria.

12.3.4.5 - Preparo das argamassas

s componentes do concreto serfio introduzidos conjunta e gradualmente na betoneira, podendao
parle da dgua ser colocada depois de terminada a carga dos outros materiais.

O tempo de mistura na betoneira devera ser, no mimmo, |3 minutos. depots da carga. A agua
deverd ser totalmente introduzida na betoneira antes que tenba decormide /4 do tempo total da
mistura.

As hetomeirins poderdo descarregar diretamente no recipiente de transporte.

Serd tomado especial cuidado em toda a manmipulacdo de concreto para que ndo haja segregacho
dos seus componentes nem perda excessiva de dgua por evaporaglo, sendo permitido uma redugio
méxima de 2,5cm no abatimento do ensaio de consisiéncin no cone de Abrans, para & percurso do
concrelo da betoneira 4 posiglo defimitiva nas formas.

A argamassa serd transportado da betoneira para as formas 3o rapidamente guanto prticavel,
por métodos que impegam a segregaciio ou perda de ingredientes, o tempo maximo entre a mistura,
¢ @ utilizagio devent ser de 45 minutos.
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2.0 - JUSTIFICATIVA DE TABELA DE PRECOS



ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERAMOBIM-CE

TABELA DE PRECOS

Em obediéncia a requisitos estabelecidos por norma legais ¢ adoados pelo setor de engenharia
da Prefertura Municipal de Quinermobim-Ce, mforma-se 8 quem interessar possa, que na elaboracio da
peca  orgamentdria do  Projeto  Bésico do Agude Caigara, adotou-s¢e a tabels de pregos do
SEINFRASSINAPL

Dumemmobim-Ce, 21 fnovembro /20232,
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3.0 - PLANO DE SUSTENTABILIDADE




CUNETRUCﬁ{] DO ACUDE CAICARA NA ZONA RURAL D{;
MUNICIPIO DE QUIXERAMOBIM - CE- PLANO DE
SUSTENTABILIDADE

I. APRESENTACAO

Convénio: 63982020

bjeto: Construgio do Agude Caigara na zoma rural do municipio de Quixeramobim - CE.
Valor Global: RS 4.370.135.76

Valor de repasse: RS 4.000.000,00

Valor de contrapartida: RS 370.135,76

Vigéncia: 27/12/2024

Inicio da vigéncia: 29/] 272020

2, OBJETIVOS DO CONVENIO

A Prefeitura Municipal de Cuixeramobim, através da obra de Construgdo do A¢ude Caicara na zong
rural do Municipio de Quixeramobim - CE espera:

I, Abastecimento humano para regido, contemplando 81770 habitantes.

2. lmigagdo de plantios de produtores ¢ pecuaristas.

IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
1. Apds a execucdo da obra, teremos mais um aporte de reserva d'dgua significativo para

o

lempos de estiagem prolongados;
Fonalecimento da economia local, possibilitando o plantio de frutas e horalicas bem como

b

amphagio das atividades pecudrias;
3. UGarantia de abastecimento d’agua humano para regifio.

4. DURABILIDADE E MANUTENCAO DO OBJETO

Barragens podem chegar a mais de 50 anos desde que sgjam feitos os reparos necessirios devidos as
depreciagdes naluns,

5. ARMAZENAMENTO E GARANTIA (BENS)

A barragem Caigara terd uma reserva d'4gua com volume de 6.345.445 70m".

6, CUSTOS E FONTES DE RECURSOS
As manutencdes anuais se daro na forma de limpeza ¢ recuperaglio das estruturas atraviés de

servigos que s fizerem necessirios,




7. RISCOS E MEDIDAS PREVENTIVAS
Identificagio das ameagas 4 longevidade do objeto entregue e as agbes que podem ser tomadas Pl -
evitar ou minimizar a ecorréncia dos riscos e impactos negativos apds a conclusio do projeto (pars

todo nsco identificado, preencher com pelo menos uma medida preventiva),

CATEGORLA D4y ) el
RISCO RISCO Sim = MEDIDAS PREVENTIV AN

Inwficidness de recurso financeiro pam 0 MUNIE-iF‘iﬂ_ DISPOE 11
manutencSo/reparo do objeto X RECURS0S ;

FINMAMCEIRO

Imuliéneia e equipe bemica
copecializada para oo paniar r%mmlciﬂn DISPOE DE EQUIPE
uperacionalizar & excoughe do projete X CHICA |
HUMANO/TECNICO :!nf'u_l‘l:ilinciu de  equipe  tdcnica =
lespecializadn para acompanhan
operacionalizar a maneengie do objeto O MUNICIPIO DISPOE DE EQUIPYE
comehuido X TECNICA
Ocorrépcias  de  danes  po objes
" causados por fendmenos ou desastres
MafrEis x
AMBIENTAI Ocorinwcias  de possivels  dans —
anmibeenlais cansadod pela execugdio ou
= engega do objeto X s —4
Ausépcia ou insuficiéncia do prazp de
| garniis X f
| AENED Cancelamento de condigdes & garmntiis i
contratuais pir perda de prazos, X
Inexisiéncia de  essisténeia  téenica O MUNICIPIO DISPOE DE EQUIPE |
= |minlim{hm il A TECNICA
e S Entrega  do nﬁm defeiuoso oo i
| inacahado X
Ferda de utilidade' funcionalidade antes l
FURCIONALIDADE | do término do expetativa de vida util do !
|
|

ohkein X

OUTROS

o

8. ORGAOS E ENTIDADES RESPONSAVELS

A secretana de Infraestrutura e Desenvolvimento Urbano junte da Secretana de e Agriculiura serio
responsavels pelo acompanhamento da obra bem como da execugdo das manuengdes peridicns o

reparos imediatos. 2
tl
MPH‘“"
Engerhetre S

NP 080018380

Prefeio Municipal :]; )




4.0 - PROTECAO AMBIENTAL




Governo do Estado do Ceara

Secretana do Meio Ambiente - SEMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

LICENCA DE INSTALACAO N° 93/2022 - DICOP

Emissio am: /%2022

Validade ate: 31782027

(1 Superintendente da SEMACE, no uso de suas atribuigdes, expede a presente Licenga. que auloriza

Mome [ Razio Social: MUNICIPIO DE QUIXERAMOBIM i
CPF/UNPL 877443030001 68 £y
Enderego: RUA DR, ALVARO FERNANDES, N* 36/42 - CENTRO - 63800000
Municipio: QUIXERAMOBIM/CE

Processo SEMACE: 2022-3TA192/TEC/LL N° SPL: 06583%903/2022 v 3

LICENGCA DE INSTALACAOQ, EMBASADA NO PARECER TECNICO N° 17892022 DICOP-GECON
PARA A CONSTRUCAO DO ACUDE CAICARA, LOCALIZADA NOS DISTRITOS DE LACERDA |
NENELANDIA, COM COMPRIMENTO DO COROAMENTO DE 290,00 M E LARGLIRA [DF 400 M. MO
MUNICIPIO DE QUIXERAMOBIM - CE, COM CODRDENADAS UTM 472340 m E /9 408,904 m 5

-
B L]

CONDICIONANTES:

ot W
iRy PR

Lo TR LR n
§ RN Y

| - Submeter 4 prévia andlise da SEMACE gualquer alicragio que se faga necessdnia no empreendimento;

2 - ADVERTENCIA: O descumprimento das condicionantes da presente licenga implicard na aplicagio das
penalidades previsias na legisiagdo ambiental, sem prejuizo da obripagio de reparar quaisquer danos ambieniais
causadng,

3 - A SEMACE, mediante decislio motvads, poders modificar as condicionantes & as medidas de comrole ¢
adeguagio, suspender ou cancelar esia licenga caso ocorr

- violacio ou inadequaciio de quaisquer condicionantes ou normas begais;

-~ omizsio ou falsn desericio de informagSes relevantes gue subsidivmm o expedicio destn licenga:

- graves riseos ambientais e de sadde;

4 - Afixar em local de facil visualivagio, o ploca indicativa do Licencamento Ambienial, conforme moskelo
disponibilizado no Sisrema MNatuwe Onling:

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairmo de Fatima - CEP 60050-155 - Fortaleza-CE, Brasil
0B00 276 22 33

www, semace. ce.gov.br - protocolo@eamace ce.gov. br
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Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambente - SEMA
Superintendéncia Estadual do Meic Ambiente - SEMACE

5 - A manifestacho (avordvel da presemie licenga nio obsta a SEMACE de posteriores restrigies ou
indeferimento do projeto apresentado, considerando suas peculiaridades e sev desatendimento § legislagio
pertinenle

i - O empreendimento ficard passivel de fiscalizacio pela SEMACE;

T - A descoberta fortuita de quaisquer elementos de interesse arqueolbgico ou pré-histiricn, historico, amisico
ou numismation acametard 8 suspensio jotal das obeas, devendo 8 mesma ser imedistamente comunicaia o
Instituto do Patrimonio ¢ Artistico Nacional (IPHAN) ¢ a SEMACE, pelo auior do schisdo ou pelo propoetario
do local (pessoa fisica ou juridica) onde liver ocomido, os quais sho pessonfmenie responsiveis pels
conservaglo provisoria da coisa descoberta, até pronunciamento & deliberagio da referida Autarguin Federn|:

g - O interessado deverd executar todos os planos e programas propostos no Estudo de Viabolidade -EV A
‘ elaborado de acordo com o termo de referéneia N7 259202 1-DICOPGECON,

Condicionanies com Prazo:

9 = Publicar o recebimento desta Licengs no prazo de até 30 (tninta) dias corridos subsequentes & data da suz
concessdio, em cumprimenio @ Lei Federal N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, a Lei Federal N 10,650, de 16
abril de 2003, a0 Decreto Federal N® 99.274, de 06 de junhe de 1990 ¢ a Resoluglo CONAMA N° 006, de 24
de janeino de 1986, complemeniada pela Resoluglo CONAMA N° 281, de 12 de julho de 2001;

Bl ot =

= el T e
. g R [ Tl

10 - A renovaglo desta Licenca podera ser protocolada em até 60 (sessenta) dias de antecedéncia da expiragio
de seu prazo de validade, conforme Resolugdo COEMA N° 0272019, o que lhe conferirt a prorrocacdo
autorndtica de seu prazo de validade até a manifestagdo definitiva da SEMACE, Caso o mteressado pratocals o .
solicitagio da removaglo antes do vencimento da licenca, pordm apds o prazn, ndo terd direito & prorogscico &3
automaiica da validade da Licenca;

1| - Em observiincia ao § 1°, At 22 da Resoluglio COEMA N 02 de 11 de abril de 2019, o interessado deverd “
apresentar 4 SEMACE, anualmente, a contar da data de concessdo desta licenga. o Helatorio de ;
Acompanhamento ¢ Monitoramento Ambiental - RAMA. Esse Relatdrio deverd ser preenchido no slsena

e eletrdnico NATUUR Online, através do link hitpo/natusr semsce.cegov.be/ na Aba "Licenciamenta” Menu
"RAMA";

2 - Apresentar & SEMACE no prueo de 30 (trinta) digs, o contar do recebimento desia licenga, o Alvara de
Construgdo;

¥
4

i
T

Rua Jaime Banéyolo, 1400 - Bairo de Fatima - CEP 80050-155 - Fortaleza-CE. Brasil
0B00 275 22 33
Wwww. semace.ce.gov.br - protocolo@samace. ce.gov. br
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Ciowverno do Estmde do Ceard

Secrriarin do Mom Ambienie - SEMA

Superimenddneia Esindual do Mem Arhicnie - SEMAL]
PAKECER | ECSICD S 1 T803022 - MO GECON
Procoas »° GSEF 262

Assunto: Licenga de Instalagio para a construgio do agude Caigara, no municipio de
Quineramobim-CE.

Interessado: Muni¢ipio de Quixeramobim -CE.

Endereco: Distritos de Lacerda ¢ Nenelindia, no municipio de Quixeramobim-CF.
CNPJ: 07 744 303/0001 -68

Coordenadas UTV SIRGAS 2000 (ZONA 24 5): 472,340 m E / 9.404.M4 m 5

1) OBJETIVO

LICENCA DE INSTALACAO PARA A CONSTRUCAD DO ACUDE CAICARA, EMBASADA
NO PARECER TECNICO N 1789/2022 DICOP-GECON, LOCALIZADA NOS DISTRITOS D
LACERDA E NENELANDIA, COM COMPRIMENTO DO COROAMENTO DE 29000 M E
LARGURA DE 4,00 M. NO MUNICIPIO DE QUIXERAMOBIM — CE, COM COORDENADAS
LUTM 472,340 m E / 9.404.904 m S.

1) DOCUMENTACAO APRESENTADA

Requerimento N° 214093 (1.02); Certificado de Regularidade do Thama (1. 03}, Comprovanie
de Endereco do SAAE - Em nome de Cirilo Antonio P Lima (fl. 04): Publicacio Eletrinics (11
05} CNPJ (fls. 06 e 07); Carteira Nacional de Habilitagdio- Em nome de Cirilo Antdnie Piments
Lima (1. 08); Diploma Eleitoral (. 09); Ata de Posse (fls. 10 e 11); Estudo de Viabilidade
Ambiental- EVA (fls. 12 a 115); Termo de Referéncia N* 2592021 DICOP-CECON (1=, 116 4
1 20); ART N* CE20220957050- Sob responsabilidade técnica do Engenheiro Quimico José Fibio
de Oliveira (M. 121} Outorga de Execucdo de Obras n® 0942021 (fls. 122 ¢ 123); Decreto n”
4.962/2021- Emitido pola Prefoitura Municipal de Quixeramobim (fls. 124 ¢ 125): Edital de
Publicacio N* %90/2021 (1. 126); Certificado de Publicagiio (1. 127); Portaria n® 0112/001/2021-
Emitido pela Prefeiturm Municipal de Quixeramobim (fls. 128 e 129 Edital de Publicagio N
950/2021 (N, 120); Certificado de Publicaglio (fl. 131} Avaliagiio de Imdvel - Emitido pela
Prefertura Municipal de Quixeramobim (fls. 132 ¢ 134); Decreto n* 4.9632021- Emitido pela
Prefeitura Municipal de Quixeramobim (5. 133 e 136); Edital de Pablicagio N" 9932021 (11. 137);
Certificado de Publicacio (1. 138); Portaria n" 0112/002/2021- Emitido pels Prefeirs Municipal

Bita Jarme Bendvode, 00 - Fatima, R 50050 0] Fortabers - Cesrd. Brasil
Tebelonsr (&5} SRl -5804 7 B30
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Cierverno do Esmdo do Ceans Hi, 'Eﬂ
Secretaria do Moo Ambrends - SEMA
Superintendincs Estasdunl do Moo Ainbicile - SEMACE
FARECER TECNIOO & 1 TRMZ02E - DICOMGECON

Prsceasn & DESEPML] TINLY

de Quixeramobim (fls. 139 ¢ 140); Edital de Publicagio N* 951/2021 (fl. 141}, Certificado de
Publicagdo (1. 142); Avalingio de Imdvel - Emitido pela Prefeitura Municipal de Quixeramobim
ifls. 143 & |45); Memorial Descritivo do Imavel (1. 146); CNPJ (fls. 147 a 129); Consulta Quadr
de Sicios e Administradores (11, 150} Recibo de Insericido do Imovel Rural no CAR ifls 15] a
153} Copia do RG ¢ CPF- Em nome de Henrigue Jorge Nogoeira Pimentel (1. 154); Comprovanie
de Enderego da ENEL - Em nome de Henrigue Jorge Nogueira Pimentel (fl. 155); Comprovante
de Abertura do Processo (. 156); Licemga 01/2021- Emitido pela Prefeitura Mumicipal de
Quixeramobim (fls. 157 a 160); Licenca 02202Z- Emitido pela Prefeitura Municipal de
Quixeramobim (fls, 161 a 164), Oficio n® 7272022 (11, 165); Oficio n" 2452022 (1. 166); Ouiorga
de Execugio de Obras n® 094/2021 (fls. 167 ¢ 168); Projete Executive da Barragem Caigara (1.
169 a 214); Estudo de Viabilidade Ambiental- EVA (5. 215 a 318); Termo de Referéncia N*
2592021 DICOP-GECON (Ns. 319a 323); ART N° CE20220957T050- Sob responsabilidade téenica
do Engenheiro Quimico José Fabio de Oliveira (11, 324); Print da tela do Natuur do interessado ({1,
1251 Comprovante de Abertura do Processo (fl. 326); DAE- (fls. 327 ¢ 328); Publicacin
Eletrimica (fl. 129); Despacho do Processo (f1. 330).

R Iwime Bemevobo, 1800k - Fatime, CEF: S0 050 D8 Forafern - Coart, Dnnl
Teleluar: (85 JI00-5514/ 350K
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Ciivvermo do Estndo dio LUearn

Secreiann do Mew Ambicnie - SEM A

H‘.lr-:risuh.'m:li-nn.m Fxtadasl de Weio Ambenic — =5 MALT
PARECEHR TECNMCD M° ITHO2022 - THOCEPAZECN
FProvessa M SRR 22
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Figara U1 Trajeto atd o municipio onde se amoontra o cmpreendimenio em pouta. Fonte CGooele Farth 2021

A sede do Municipio de Quixeramobim dista aproximadamente 213 km da capital Fortalesn
senda O aCCss0 por via terrestre feito através das rodovias CE-D60. BR-1 16 ¢ BHR- 122, Quixernmobim
limita-se¢ a0 Norte com Quixadi, Choro ¢ Madalena, so Sul com Senador Pompeu e Millid, Lesie com
Milhd, Solondpole. Banabuii e Quixadd e a Oeste com Madalena, Boa Viagem, Pedra Branca o
Senador Pompeu.

Haseado na Inspegdo Wenica ¢ nas imagens do programa Google Earth. observa-se que o agude
esti Fora de Unidades de Conservagio da Natureza (UC) ¢ fora de terras indigenas ¢ quilombaolis

demarcadas pela FUNAL e INCRA, mespectivamente

RO e e e e S T i T T S
Bua loime Bendvado, |80 - Flimme, CEF: 600 0580 08 | Forubers - Ot Bl : -
Veheloase; (R3] JIAFL-2504 AR08




Uiy cho Esemdn dio Ciearn

Secreiari do Medo Ambiene - SEMA

mem Fatmbuial do Mo Ambieite - SEMALT
PARECER TECNHD ¥ 1TH2822 - M OPGECOY
Processn N* DASE 132032

4) EMPREENDIMENTO

4.1 ESTRUTURA FiSICA DO EMPREENDIMENTO;
Conforme documentagdo mais atualizadn em anexo ao pleito, pode-se obter s dados;

Inh:mu.:ln Pr'cﬁm Municipal de l}nxmmnhl "
Nome da Barragem | Apwde Caigara

Tipo | Barmgem de e

Material - Term Homogénes

Localizagho | Coordenadns Caiigara / 472340 m E/ 9.404.904 m §
| Bacin I-"rr|1-|...r|:n:=1 |fh:l'l-l1l1.lll.l

Riacho Barrado | imeho Sho Jodo

| Volure do Reservatieia 1634544570
wmmmm_ 461,00 ke

A barragem Caigara € composia de do tipo mista, com uma parede principal executada com atermo
compaciado mecanicamente, e sangradouro da em alvenaria de pedra argamassada.

() Acesso ao local, partindo da sede de Quixeramobim em diregio ao disirito de Encantado pela
rodovia CE - 166, percorme |2 Km, entra a esquerda no acesso para a estrada carrogavel segue 16 kim
e chega a localidade de Caigarn local do boqueiriio situado a margem direita da estrads carrogivel.

(s moradores da localidade de Caicara, a exemplo das demais comunidades do Senilo cearense
carecem de fonles naturais de recursos hidricos, o que 85 toma vulneraveis aos efeitos constantes

estimgens gque assolam & regido. Buscando minimizar os efeitos destas estiagens, principalmente no
que Lrati ao abastecimento humano, € que este comunidade busca meios para construgiio da barragem
em questdo.

() eixo da barragem Caigara foi locado em um boqueirBo com carscleristicas opogrificas
favordveis, onde o Vertedouro foi definido ¢ estudado perpendicularmente ao leito do racho. nos
estacas (10 a 15+, fazendo parte da parede da represa.

() levantamento altimétrico da Barmgem Caigara e o seu respectivo Veredouro foram realizados
utilizando-se GP'S ¢ Estagio Total, onde foram niveladas wdas as estacas do cixo materializado.

A drea da barragem estd inserida geologicamente ne dominio das rochas cnismbinas, em gue o ,":

A b

LR E T e I TR S

litologia predominante ¢ marcada pela presenga de rochas metamorficas gnaissicas ¢ migmutiticas.

e g — g BRH )

Him. lume Benevalo, §480 - Fiims, CHF 60050 080 Foralem - O, Areil
Teleloni: (E5) J101-55514 ¢ 5518
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Mas margens do riacho que vai ser barmdo, ocormem o8 sedimentos aluvionares gue forman

fermagos formados pl:ln Jl:p-l_u:.;l;ﬂu de srems finas, silies o ur'L;lL"l.s de coloraedo escurn, com maenn
orginica em decomposigiio. Na calha do riacho sdo encontrados areias de granulometria fina ¢ média
@ grossa com pedregulhos ¢ minerais micaceos provenienies da decomposigho dis rochas Jo
embasamento eristaling. MNa drea destinads so Vertedouro, nllo foram encontrndos afloraments
rochosos. () solo @ representado por um silte arenc-argiloso de coloragdo cinea clam a escom
recosberto com seivos rolados de migmatitos ¢ quartzo.

For anexado ao processo 8 Anolacdo de Responsabahdade Téemica- ART WN" CE202 10792604
sob responsabilidade téenica do engenheiro civil Pedro Thiago Oliveira Ricardo. A ART contempla
0% projetos da barragem em pawta, orgamento da obra e fiscalizaglo das obras de impluniacio

Fordam anexados a0 processo of Decreios N* 49522021 ¢ N 49563202 em gue desapropria
imdvels Turnis que esto na drea de influéncia do Agude Caigara. Tais decretos foram conitidos pela
Prefeitura Municipal de Cuixemmobim.

Foi anexado oo processo as Licencas de Operaglo N° 117772021 & N 1 ITR2022 emitidas pela
Prefeitura Municipal de Quixeramobim referente as jazidas de empréstimo que fornecerdo o material
MECessAno para a construgio da barragem
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Figura 13- Mapa da Barmgem e Bacin Hidmwalicn. Fomte; CR0ES 2021
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Covviermie doe Estado do Ceamn

Secretana do Mes Ambienie - SEMA |
wupcrnicmlingia Fstadual da Mebn Amblene - SEMACE

PARECER TEONID N ITHRN2BET — DC0PAG OO 4
Frocesss N* D65 WY _l. B

T

4.2 ANALISE DO ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL;

A populagdo beneficisda com a construgio do agude Caigara & estimada em 81770 habitanies.
que ocupam todo o municipio de Quixeramohim, beneficin este sendo apresentado tanto na 2ona rural.
quanto na zong urbana.

Com relagdo aos impactos gerados em cada etapa do projeto. nd lase de pré-obea foram
identificados 22 (22 229%:) impactos, sendo 16 (72,72%) benéficos e 6 (27,28%) adversos. Ma fase de
implantsgdo, foram identificados 56 (36,56%) impactos, sende 28 (50%) benéficos ¢ I8 (50%)
adversos.na fase de operagio foram identificados 21{21,21%) impactos, wdos benéficos,

() estudos preliminares proporcionaram informagbes favordveis ao Projeto de amplisgio do
Agude Caigara pois, dos 99 impactos wdentificados, 65 slo benéficos (maions de media [35)
magnitude) enquanto que 34 530 adversos (em maioria de pequena magniude ).

A ubilizagio de mateniais de empréstimos para 8 ConsurugBo da barragem deverd acaretar o
desmatamento de areas pontuais na regidio do entorno da barragem e preferencialmente na dren da
bacia hidriulica, mas este impacto serd atenuado com as recomendagdes par sua explorsedo. com o
aproveitamento maximo das jaridas. Quando ndo for possivel, apis a exploragdo da jasids, deveri
ser feita uma regularizagio do terreno com sua parte superior, espalhada sobre sua drea regularizads
como fonma de lentar recompor sua vegetagiio,

No tocante ao meio bidlico. a Construgio da barragem trara impactos ireversiveis, para a {lor,
que ficara desfalcada da vegetaglio da drea a ser destinada para a bacia hidraulics, entretento, nio
foram identificas espécies ameagadas de extingio. Fazendo wma andlise global dos impacios da
Construglo da barragem, nos diversos niveis afetados, ela nflo causard impacios de grande magnitude.
Os impactos negativos causados para o meio ambiente da regifio sio de curto praze e localizados,
scndo permanentes somende para a8 vegetagio e os restantes tempordrios. Por fim, com a implantagio
da barragem. as comunidades localizadas na drea de influéncin direta do empreendimento serin
beneficiadas com o aumento da oferta de dgua de qualidade, do desenvolvimento da regifo, trazendo

melhorins dos servigos publicos prestados,
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(1 projeto de construgdo da Bamagem Caigara. apresenta plena viabilidade técmica ¢ ambienial
Faz-se mecessidrio o cumprimento das orientagbes contidas neste Estudo Ambiental - EVAL uqul
apresgntado,

Foi ancxada 2 Anotacdo de Responsabilidade Téenica- ART N 20220057050, whb
responsabilidade weonica do Engenheiro Quimico José Fibio de Oliveira. A ART contempla o VA
apresentado para 0 empreendimento.
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5) ANALISE DOS ASPECTOS AMBIENTAIS DO EMPREENDIMENTO PROPOSTO

Sabe-se gue para ser executado o aguwde em pleito, € necessaria a intervengdo da mesma em Arel
de Preservagio Permanenie — APP, sendo esta de 100 metros de distincia, pelo fato de estar localizado
na #ona rurml, de cada margem do leito regular do recurso hidnco o ser barmado. Observando-se o
Cadigo Florestal - Lei N¥12.651, de 25 de maio de 201 2, onde menciona:

apeitido !, Artege 35, (tesn N

If - Arew de Preservagie Permanente - APF; area proiegda. coberta ou mdo por vepetagds native, com @ fosdo ar
hieaien o preservar o8 recursos idrices, o posagem o esiabilicade gealdgics e o Modiversidade, focilipar o Migea
pdetden de found o Tova, proteger o slo ¢ assegnrar o bem-eser das popideges hsmares

Coplmdo 1, Segdo N, Artigo ¥
Are B . 4 interven;do on @ supressdo de vepetopdo native em Area de Preservacdo Permunvenie somente ocerreei mas
hipdreves de unilidede pdblica, de lnteresve vocfol ou de beleo impacte amblental provivsias pesto L

Com isso, observa-se a impondncia das Areas de Preservagio permanentes, bem como seus casos
excepcionais em que é permitido intervenglio, sendo nas circunstincians de utilidade pablicn, de inte-
resse social ou de baixo impacto ambiental. O codigo Florestal Brasileiro bem como a CONAMA
NE36% 2006, concordam em relagio s definigbes dos casos supramencionados, onde [nforma:

CONAMA N"169, Secdo |, drtigo 2°

Arf 2762 drpde amblemial competente wmente poderd auforizar o intervenple ou suprevile de vegetagdo om PP
dervidamente caractersads ¢ molfvads madiomle procediments adinisrmive dmldmosin ¢ prewvio ¢ aiendiados o regnd-
i provisioad aesie resoliagdo & nomirr movmss federad, extacduis ¢ mumicipaiy apiicaveds. e comes oo Plaee Diredos
Lonedgarenio Ecoldpico-Ecombmicn ¢ Plare de Manelo ooy Ulnlddades de Conservagdn, s erixieniey, moy sepnimios caus

I - Usilisade prbiica:

@) s attvidades det seyguranca nuclonal ¢ protegde soviidria,

) as obras exsencinis de infro-eviruiurg destinadas aos servigos publicos de fransporie, saneamento ¢ energing

¢ o afividades de pesgusa e extragdo de mibmidreis minerms, amlargacian pele ouberokile coumpelene. uodfn aeria
argif sbre ¢ cacalhn

)l o implamtayiee de dred verdk pliticd e drec wrhann

&) P argpueofdgiio,

i b ekwas publices para implantagdo de astalapdes secemsdrias o caplagde ¢ comdlagdo de dina ¢ ae cflnermicn e
it
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b bmpdartagde de instalepdes aecedsdniny o coploapdo ¢ condadn de drue @ o offisemieny bradadion Pard peogelos jiv i
ahees whe awplicudrurg. obvalpciday of Crileriog ¢ rapasios prevines st 5F Do e Jodo et 1 dee Resolwgpdo

I - Iteresse social!

il ary afwickaden imprescindiveds & prateglio da bmegridade do vegetopdn mariva, fris coms prevaengdn, ooumbare © oo
irale do fogpo, comirale da érosdn, erradicagdo de imiaioras ¢ proiegdo de plantios com espadeies aarbvas, de scords oo
o astabelecide pelo drgdy ambicaiy compeipnne

ht o mangjo agrofiorestol ambiemalments natsatduel, praiicade ma pegrsna propriedade ou pease rieal Bamdiar g,
pdde descaracieri=e o cobertora vegetal mitive, o impepa mea recigperagdn, e mdo preirliguee o g el il
et

) regnlarizagdo fndidelo aoiemtdvel de drog wrhona

) a3 atividades de perguisa e exiragdo de arela, angila, salbre ¢ coscalin, cutongodus pela wrtoridady comtpelnil

I - intervenpdo ou supressde de vegetapdo evemtual @ de baboe Iwipacto ambicsial, obarvalon o porsiemeios oo
Resolimpdo

Descrevendo melhor este (itimo caso, baixo impacto ambicntal ¢ detalhado na CONAMA N"169

LTI,

« Sepdn 1 Artige 11*
Art 1 Conpldera-ve intervenpdio on seprescde de veguiogdo, eventl ¢ de bauzo fmpacre ambienal, om 4 P°F

1 - Abernirag de Poguencas Vi de Soosso PR ¢ Ve ponies ¢ portithies, grandn pecessdeiiy & braveaii o s e
il m im0 Fetiraca iim erllﬂ:ﬁh'ﬂrﬂ.uilhnﬁm;n wmﬁ LRv Ly Pr I g e If"r.'fﬂ.,'n\:hr i ey
proprisdade o porse rural fomilior

M = Implantogio de astolapdey reoesasdnies @ ceplagde w omndegdo de dgea @ efliienis fratados. devde gue comern.
vatda @ outorga do direite de uso do dgua, quands couber;

1 - implaritogde de corredar de aoesio de pexiom ¢ animniy pora sbiempdo de di,

IV - Implanitagds de rithas para desenvolvimento de ecolurizme,

V= Constragdo de rampa oy langrenento de Barcos o poquens ancoradours,

T - comstragdo de moradio de sgriculiones fmiliares. remanesceniey de conmnidades gqudombolay ¢ onrras populi-
s exfrafivisias ¢ tradicionais em dreas runas da regido amandatca ow do Paeomal onde o ahaecimesio de dgun s
il pelo gy praprin dod soraiones,

VI - eosnsirnigdn ¢ mamtengdo o cervos oy divisa de propriedades,

Vil = pesguig clentificg, desde gee ndo inferfira com ar condiedes ecoldgion da droa, mem ensele qualgues i de
expiiragds cooadmicn direfa, respeitadod outroy requisiion previsios aa legislagdo aplicavel:

IX < Colvda de prociutns ade madeireiros para Jins de subsisidncia ¢ provugdo de mudas, eomo seimemtes. coslirilas @
franiny, sl e everiual ¢ respeifooks a legisiopdn epeciiicg o respeiio do goene o Fecufoy goadicoy

V- Plowmtiv de expécies Raliv prodisoray oe fraos, smemles, cavicmls ¢ ainros prodilnd vegolaty em droay alfers 1
cleay, rlursisdon fursie ow cle ook snisdo,

NI - oty anpden ou anividkades rimifares. reconheviduy come ovevnual @ de badoo impacte ampbiesstal pedio s oo s
eburnl o maatice amshiesie

4 1o Ew today ax casor, incheineds oy reconbkecidos pelo comselho extachial de meio ambleme [ mervrigi om fpecs

sy eventual ¢ de haien impacto ambiental de vepelocdn em AP nde paderd comprometer os fungles ambieniais des.

EPS SYPOCHIR, expecialmeme '
1= A extohilidoeke dos encosiar ¢ margens dox corpos de dEw

i - L5 corredores de e,

I - @ drenagesm ¢ ov cursos de dpaa inermitentes; !
i¥ = A mamuiengdo da Siota; il

.
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Otbservando as imagens tempomis do Google Earth Pro ¢ constatado em vistora que o agude

(aicara estard inserido na Aren de Preservacio Permanente — APP do corpo hidrico a ser harrad

e TEal

A5 LTI A7 IHH

. MAFL BE LECALTEACAD DO SCUBE

AICARA OF PROSELEDADF [W4

EFETTURA  MLUINICIPS| Al
GUITERLHGOE. O

4 -5 F .Y
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Figurn 02- Mapa Georreferencindo do agude Caigam. Foale: Google Earth 2020

A afirmacho acima @ esclarecida pelo Novo Cadigo Florestal, Lei 12651 de 25 de maio de 20

A, 47 Considera-se Ares de Preservagiic Permanenie. em anas rumis oo urbamis, parn o5 efeilos dest |
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s
a) L0 {cem) metros, em onas rinii, encelo para o corpo digus com sié 10 (vinle) hectares de superficie,
cujn fmive mnrginal serd de 560 (cinguents ) meiros;

[

4, Masy acomulsgies narsnaiy ou artificiais de dgus com seperficie mfenora | {um ) beclare, ficas dispenssds o resera
da fmixs de protecio prevists nos meised 1 e 11 do caput, vedadn nova suipressdo de areas de vepeingho mativd
sulvo maorizmgio do orglo ambiental competente do Sistema Maciomal do Mess Ambienie. Sismama,

() Agude Caigara tem como finalidade o fortalecimento da oferta de agua pari o5 diversus usos
dos habitantes locais e promogies do bem-estar social stravés do laeer ¢ higiene pessoul
caracierizando-se assim como de Interesse Social, sendo um dos casis excepcionais de intersenclo
em APP, conforme descreve o Novo Codigo Florestal, Lei 12,651, de 25 de maio de 2012

An. 3* Pare os efeicos desta Lel, entende-5& por;
[+l
IX - Interesse Social:

e] implantacho de instalacdes necessdrias & captacio e conducio de dgua ¢ de efluenies traindos pars
prrojetos cujos recurses hidricos sio partes inlegrantes @ sssenciais da wiividade;
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6) REGISTRO FOTOGRAFICO DURANTE VISTORIA DIA
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7) CONCLUSOES E CONSIDERACOES

Considerando que a barragem em pauts possul inscriglo do imdvel rusal no Cadastro Ambicnial
Rurnl - CAR.

Considerando que a barragem em pauts possui a anvéncia pars fins de licenciamento ambienti
emitida pela Prefertura Municipal de Quixeramobim-CE.

Considerando que a barragem em pauta possui a Outorga de Execugdo de Obms N® 08942021
emitida pela Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard. O documento sutorizn a
implementagio da barragem em pauta ¢ possui validade até 20 de setembro de 2031,

Considerando que a regido sofre com a caréneia de agus, que a obra trard virios beneticios o
regido como; abastecimente humano e dessedentagdo animal e que ndo ha impedimento legal para o
funcionamento do projeto proposto, onde o mesmo sc enquadra no Grupo 29.00-Chbras Hidricas,
subgrupo 29.01, Agudes, Barmagens ¢ Digues, da Resolugho COEMA N 02/2019, com Potencial
Poluidor Degradador-PPD MEDIO, somos FAVORAVEIS a concessiio da licenca requerida com
validade de 035 (cinco) anos.

A concesslo da licenga estd ligada ao cumprimento das condicionantes seguinies,

Condicionantes Especificas:

* () interessado devera apreséntar a esta Superintendeéncia, apos 60 dias do recebimento desia
Licenga, sob pena de suspensio ou cancelamento da licenga expedida, conforme Resolugio
CONAMA N" 23T/1997, & Autorizaglo para Supressio Vegetal - ASY (Intervengdio em Area
de Preservagiio Permanenic) emitida pelo SINAFLOR, sendo necessaria, apds o recehimenio,
& anexagio deste documento ac processo;

Condicionantes Gerais:

*  Submeter & prévia analise da SEMACE qualquer alteragdo gue se (oga necessirin uo

empreendimento;

oy Jamse Bendvoln, 1400 — Famm, T3 o0 050 AR Forsiers - Coane Pl
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A renovaciio desta Licenga poderd ser protocolada em aré 60 (sesseniz) dins de antecedéncia
da expiraclio de seu prazo de validade, o que |he conferird a prorrogacio automiitica de seu
prazo de validade at¢ a manifestaglio definitiva da SEMACE. Caso o mieressado protocole o
solicitagdio da renovagdo antes do vencimento da licenga, pordm apos o prazo. nilo tera direilo
i prorrogacio automdtica da validade da Licenga;

Publicar o recebimento desta Licenga no prazo de até 30 (trinta) dias cornidos subsequentes 4
dats da sus concessdo, em cumprimento & Lei Federal 6,938, de 3| de agosto de 1981, ¢ La
Federal N® 10,650, de 16 abril de 2003, ac Decreto Federal N° 99 274 de 06 de junho de | 990
¢ 8 Resolugdio CONAMA N® 006, de 24 de janeiro de 1986, complementada pela Resolugio
CONAMA N° 281 de 12 de julho de 2001;

Afixar ¢em local de ficil visualizagio, a placa indicativa Jdo Licenciamento Ambiental.
conforme modelo disponibilizado no Sistema Matuur Online:

Cumprir, rigorosamenic a legislaglo urbana, bem como a legislagdo ambiental vigenie o
iambito Federal. Estadual & Municipal:

A SEMACE mediante decisfio motivada poderd modificar os condicionantes ¢ as medidas de
controle ¢ adequagio, suspender ou  cancelar esta  licenga  caso  ocormn
vinlagio ou  inadequagio de  quaisquer condicionanies  ou normas  legais:
-oinissiio ou falsa descrigio de informagbes relevantes que subsidiaram o expedigho desia
licenga:

-grave riscos ambientais e de saGde:

() descumprimento dos condicionantes da presente licengy implicard na aplicagio das
penalidades previstas na legislagio ambiental, sem prejuize da obrigagio de reparar
quaisquer danos ambientais causados;

Manter esta Licenga e demais documentos relativo ao cumprimento dos condicionanies orm
estabelecidos, disponiveis & fiscalizagio da SEMACE;

O empreendimento ficard passivel de fiscahizagio pela SEMACE;

Fua Juume Benevobs, 18060 - Fitimae, CEF S0 FHE AR | §omeders - Csark, Bl "
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* A descobera fortuita de quaisquer elementos de interesse arquealdgics ou pré-historen,
historico, artistico ou numismdtice acarnctard & suspensdo towl das obras, devendo a mesma
ser imediatamente comunicada ao Instituto do Patriminio e Artistico Nacional (IPHAN) e a
SEMACE, pelo autor do achado ou pelo proprietinio do local (pessoa [isica ou juridical onde
tiver acorrido, os quais sio pessoalmente responsivets pels conservagdo provisona da coss
descoberta, até pronunciamento ¢ deliberagio da referida Autarguia Federal.

*  Em observincia no § 17 Art. 12 da Resoluglo COEMA N° 10, de 11 de junho de 2015, o
interessado devera apresentar & SEMACE. anualmente, a contar da dats de concessio desta
licenga, o Relatdrio de Acompanhamento ¢ Moniloramento Ambiental — RAMA. Esse
Relatorio deverd ser preenchido no sistema eletrdnice NATUUR Online. atraveés do link
hitp://natuur. semace.ce.gov.brf na Aba “Licenciamento”, Menu “RAMA™;

— i
n ik mmsm

Marcelo Almeida Soares ,‘
Amiculador GECONTHCDH 1 B
Eng. Civil { Tecndlogo em Saneamemto Ambiental - Mat. 300160-1-7

E o Purecer Técnice, o qual submete-se a apreciacdo superior.

Fortaleza, 27 de julho de 2002
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1. INTRODUCAQ
(s agudes <o obras que tem umy importincia muio significativa para com o
abastecimeno da populagiio, a quantidade de sgua armascnsda < direch smada parm o ks
diversos fins, comeo por exemplo, pam amenizar os problemas da escasses de recursos
hidricos da populagdo que € afetada pela faha de dgua. mais precisamente. i regiilo
Nordeste. As grandes obras de construcho de agude ém sido realizades pelo poder
phblico, com o intuito de realizar o abastecimento da populagdo sertane ¢ 4 irmgagdo de
terras. 0 Nordeste brasileiro tem cerca de 70 mil agudes de superficie superior o 1000
m?. E a sepunda regifio do mundo em guantidade de barramentos, perdendo apenas pase
a India. Desenvolvidos para suprir agus durante os perfodos de estiagem que alinge o
clima semiirido brasileiro, eles sdo ulilizados para agricultura, agropecudrin, pesca ou
uso doméstico.

s moradores dos distritos Lacerda ¢ Nenelindia em Quixeramobim/Ce, evidend iados
o presente estudo, assim como as demais comunidades do sendo cearense. carceeiti de
fontes naturais de recursos hidricos, o que as tomam mais suscetivels aos eiciios das

constantesestingens que assofam a regido.

Buscande minimizar os efeitos destas estiagens, principalmente, no gue trate wo
abastecimento humano, ¢ gue esta comunidade busca meios no sentido da construcho da
barragem do agude Caigarn.

Comanto. este documento consta do Fstudo de Viabilidade Ambiental - EV A, refcrente
a viabilidade construgio da barragem Caicara parn reserva de dpua localizadn nos
Distrito de Lacerda e Neneldndia, zona rural de Quixeramobim de interesse da Prefertura
Municipal de Quixeramobim, CNPJ. 07.744 3030001 -68, enderego na Rua D, Alvar
Fernandes, N" 36/42, Bairro Centro, Quixeramobim/Ce,

() Estudo de Viabilidade Ambiental - EVA visa atender a Lei Federal N° 6 938 de 3
de agosto de 1981, que trata da Politica Nacional do Meio Ambiente. Sua elaborscio (ol
calcada nas especificapies do Termo de Referéncia N° 2592021 - DICOP/GECON &
Superintendéncin Estadual do Meio Ambiente - SEMACE. A apresentigiio desse eatudo
junto u SEMACE faz pante das premogativas para atendimento a condicionante de licenga
prévia do Agude Caigara, processo SPU 097620842021, protocolado  nesia
superintendéncia.

-,



() Estndo de Yiabilidade Ambiental - EVA traz o diagnostico umbiental dos meios

fisice, biolagica e socioecondmico da drea de influéncia do empreendimento tnde sk
destacados 08 processos © ns caracleristicas noturais de cada parametro ambiental clou

inter-relacies no ScossIsiemil.

A partir destes conhegimentos slo prognosticadas as interferéncios das dsgdes i

empreendimento sobre 0s componentes ambientais, potencialmente  sujeitos a0

impactos, sendo esta avaliaglo norteadora das medidas mitigadorss as guais <o

indispensdveis para a viabilidade ambiental do empreendimento.
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1.3  LOCALIZACAOE ACESSO

04 Distritos de Lacerda e Nenelindia pertencem ao municipio de Quiscramobim gue <
localiza na regido cemral do Estado, tendo 0 municipio uma extensdo territonial
3.275.00 km' e aaltitude da sede € de 19200 m acima do nivel do mar. Cuermobun
limita-se a0 Morte com Quixada, Choro ¢ Madalena, ac Sul com Senador Pompeu e Milhd,
Leste com Milhd. Solondpole, Banabuiy Cuixadi e a Oeste com Madalena, Boa Viapem,
Pedra Branca ¢ Senador Pompew. As coordenadas geogrificas da sede do municipio sdo.
Altitude (53 5° 117 57" e Longitude (W) 39° 17" 34", Acesso ao Jocal, partindo da sede
de Quixeramobim em direglo ao distrito de Encantado pela rodovia CF - 166, percorme
12 Km, entra aesquerda no acesso para a estrada carrogivel segue 16 km ¢ chega i Faenda
Brito no Distrito Lacerds. local do bogueirfio situado a8 margem diresta da estruduy
carrogivel,
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Figura 1. Perfil municipal de Quixeramobim.
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Figura 2. Localizagio de Quixeramobim no Estado do Cears

() acesso ao empreendimento, a partir de Foraleza, poade ser feito através da BR - 116
até o conhecido triangulo de Quixadd, tomando a rodovia BR 112 ae Quixadi, sepoe pela
CE - 265 ¢ CE — 060, passando pela sede do municipio de Quixeramobim s o distritg
de Encantado pela rodovia CE - 166, percorre |2 km, entra a esguerda pora o estrada
carrogdvel segue 16 km e chega a Fazenda Brito no Dsitrito de Lacerda, local do
Bogueirdo situado n margem direita da estrada carrogavel. Ver imagem a seguir
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Figura 3. Acesso ao municipio de Quixeramaobim,

1.4  ESTUDOS BASICOS

Visando obter as informaghes para o desenvolvimento do projeto, foram realizados
estudos topogrificos, hidroldgicos, geotéenicos e geoldgicos na area do empreendimento
0% estudos topogrificos consistimm no levantamento planialtimétrico do Biso Barravel
com barragem em alvenana de pedra argamassada pam veriedouro. O cio da barmagem
Caigars i locads em um bogqueirdo com caracteristicas topogralicas favordveis, omde o
Vertedouro foi definido ¢ estudado perpendicularmente ao leito do nacho, nas estacas
010 a 1540, fazendo pane da parede da represa. Os levantamentos topograficos do eixo
barmivel € do vertedouro, foram executados atruvés de locaglo de estagdo ol pelo
método de coordenadas com identiflicagio dos cixos: Este, Norte, clevagio ¢ descrigio
dos pontos identificados. Os servigos realizados foram: locaglo: implantagio de murcos
para futurs relocaglo; nivelamento ¢ levantamenio de sepdes transversais, (s ponios (e
amamracio ¢ as referéncias de nivel estdo malerializadas no campo, em marcos do
concreto, () nivelomento € o seccionamento foram realizados em todas as estocas do cixe,
de forma a cobrir toda a drea da ftura implantagdo da obra. Ok desenbos que resumem o
levantamento topografico ja estardo em anexo no presenie estudo,
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A precipitagBo média anual na regido ¢ de 707.7 mm a0 ano (fonte IPECE). Os extudos
geotéenicos consistiram na carascterizagio do subsolo no lecal do balncario, na
localizagio e detalhamento dos empréatimos de materieis pars a construgho da ohr e na
realizagiio de ensaiot de laboratdrio nas amostras coletadas no campo, principalmenic
com relagdo a resisténcin do solo quanto a capacidade de cargi pans sustentaclo dos
pilares de concreto armado.

O material escolhido pam o execuglio do barramenio, prncipalmente o solo areno-
argiloso de alta plasticidade, usado no macigo de tema ¢ a brita pars 4 confecglo
concreto, existe ¢m jazida na regiio © possWI as CAMBCICHISCAS NOCCSSATIS parn 4 =
utilizagdo em concreto de alta resisténcia. No estudo geoldgico. verificou-se que no salo
destinado a receber as fundacdes, as rochas sio favordveis 4 sun construgio. devido
apreseniarem caracteristicas que nflo comprometem a estabilidade e seguranga da obra

3. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

31  COMENTARIOS GERAIS E FICHA TECNICA DO BARRAMENTO
A capuaclio em fome de dgua superficial, no mumcipio de Quixeramobim ¢ a sologdo maiy
vidvel a ser ndotada pari este fim, tendo em visla gue 08 recursos hidricos de agua
subterriinea, esifio inviabilizados, dado que os mesmos oferecem pequenas vazdes cm

pogos profundos, a produclo tem, na maioria dos casos, uma qualidade baxa para o
consumo, dessa forma, sendo fmpnflpril pir apresentar sars minerais om eores cleviados.

0 sistems de abastecimento de igun pmﬁ'u:L em evidéncia na localidade, & realizado
através de agudes de pequeno porte durante o periodo de chuvas ¢ o uso de carros4pas
no verdo, mantidos pela Prefeitura e Defiesa Civil.

A populagio beneficiada na construgio do agude Caicara beneficiar toda a populagho do
municipio. tendo em vista que todo o municipio sofre com escnsser hidrica, que ocupam

a5 residencias na zons rural e zona urbana.

Tabela 1. Ficha wécnica do barramento.

Proprictario Prefeiturn Hi-l-l;'il.'rpllhhi.'ﬂln.:r:lmhnl '

Maome da Barragem: Harragem -R;;n;- - = I

Localiracho: Dhistrito Lﬂ'ﬂﬂéi.;]iliﬂll I"-.rn-:lﬁqldiu__ j
| Coonteradss: | B 47240820 m: 594046658 m _




_Hl;- i’r’n:-pﬂ: Bl by i
Hincho Barmdo; Rincho SBo Jod
Lso da Agua Consamn Animal | Trresagio A.tudirrrirfu_h_|:|m-m
Area da Bacta Hidrogrifica: A 100,00 km' == o
Tipo do Barragem: Harragem de terra komogénen
Cota do Talvegue: 159,24
- Volume de Reservigio total: 6.345 445 T m’
Area Inundada: 4L
Vasio Afuenis Médin . 345 455, 7% m” _
Abtgra Maxima da Barragern. 1k, Mm
Cota do Coroamemo: | 4,040
Comprimento do coroamento: 29H0, (i
Largura do Corpamento: 4, 50m
Cota da Sobera: Liteli, 500
Abura da Sobein: 13,73m
Folga: [.50m
Eevanche 150 m
Verpdoum: Tipo Hetmnguks
Lorgura do Vertedouro: 40, m
Periuto de Ratomo: | {Blhunaes
Lamina de Sangria: 2, 00m
Tipo Fundagio: Em Terra ———
Talude Montante: A |
Talude Jusame: 251 .
Volume do Macigo: 5,891 50m"

Com o intwito de gamantir uma boa execugiio e cumprimento da geometria projetada, bem
como assegurar 8 consinugdo de uma estruturn estdvel ¢ leve de acordo com as
especificapbes. Serd contratada uma empresa de consultorin especinlizada em servigos

dessa natureza, que ficard responsdvel pelo acompanhamento ¢ controde de 1odas as etapas
da obra.

31  ANALISE ECONOMICA DA VIABILIDADE DO
EMPREENDIMENTO

A regilio escolhida para execuglo da barmgem situa-se entre as de maior necessidade o
municipio. A populagio local s mantém no aguardo da estagio chuvosa, o que ndo
acontece recorrentemente, impedindo o desenvolvimento de gualquer siividade agricola
ou pecuna. Quando das frequentes épocas de estimgem, hi dificuldades extremas aié para




s oblenciio de dgua para o consumo humano e animal. a produgio agricols passa o
inexistir, moradores abandonam suas casas em busca de melhor sorie nas cidades de major

porte, as miltgu#dn.'r cconomias dos proprictanios rurmis sio consunnidas na enlatna Jde
manter alguma produgdio até a chegada das proximas chuvas

Dessa forma. a soluglio mais vidvel economicamente e que vai apresentar mais beneficios
¢ a de fonie de agua superficial, assim atendendo as necessidades da populagio, wendo em
vista que o3 recursos hidricos de dgus subterranea. além de ofertarem peguenas vazdes cm
pogos profundos, a produgio &, na matoris dos casos, IMPrOPHE pam O CONSUMID, ©m
fungdio da presenga de sais minerais em leores elevados.,

O3 agudes de pegueno porte compreendem o sistema de sbastecimento de dgua potive! da
regiiio, ¢ o uso de cames-pipas no verdio, mantidos pela Prefeitura ¢ Defesa Civil.

A populagio beneficiada com a construgdio do apude Caigarn ¢ estimada em RIT70
habitames, que ocupam tWdo o municipic de Quiseramobim, beneficio esie sendo
aprescmiado @nto na zona rural, quanto na Fong urbana, Por fim, a construgio desu
harragem ji =e constitui em anseio da populagio local, uma vez que todos se entusiazmam
com a possibilidade de melhoria das condighes de vida no tocante as necessidades hasicas
do homem, como acessn 3 dgua potavel de boa gualidade.

A populagdo desfruta dos seguintes beneficis socioecondmicos. decorrentes da
construgdio do Agude Caicarn:

¢ Fonalecimento da oferta de dgua para os diversos usos dos habitantes locais:
¢ Promogdes do bem-estar social através do larer ¢ higiene pessoal;
® Incrementar a geraglio de emprego e renda com construglo dos seguintes projetos
COmUNitArios:
# Projetos de pisciculiura em gaiolas ou tangues;
# Projetos de agriculturs nas vazantes da hacia hidriulica ¢ o jusante da
barragem (ric a baixo).
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13  MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES DOS SERVICOS
As especificagdes apresentadas apresentam de um modo gernl os trabalhes necessanos i
exccuglio das obras de construglio da barmgem. A execuciio das obras seguird em 1odos
os aspectos apresentados nos desenhos ¢ textos explicalivos do projeto

131 Estwdos topegrifices
Seguindo pricniagio de pessoas conhecedoras da regido, ¢ om inspeylo so rincho. o feit
a identificaciio do bogueirdo idesl para construglio do barramento, tendo sido efetundo a
locagdo e nivelamento do mesma.

Foram implantados marcos de madeira que sero apreseniados como amaragdo o
referéncia de nivel dursnte o construgho. o Vertedouro foi delinido ¢ estudado
perpendicularmente a0 leito do riacho, nas estacas 0+ 10 o 15+0, farendo pante da parede
da represa. Of levantamentos topograficos do eixo barrdvel ¢ do venedowro, formm
executados através de locag@o de estmghe total, pelo método de coordenadas com
identificacio dos eixos: Este, Norle, elevagio e deserigio dos pontos identi Geadios, O
servigos realizados foram: locagdo; implantagio dc marcos pam futura  locagio,
nivelamenio ¢ levantamento de secOes transversais.

0 local do boqueiro foi levantado topograficaments registrando pontos distancisdos de
20 em 20 metros, totalizando uma extensdo de 400,00 metros,

A bacia hidridulica foi levaniada através da execugio de uma malha de pontos espacados
a cada 200,00m. Dado a inexisténcia de estudos topogrificos na regido, utilizou-se uma
carta da SUDENE, escala 1:100.000 para identificagiio da bacia hidrogrilics

Com os elementos topogrificos do bogueirio ¢ a carta topografica em escala de 1] 00 (40
pode-se avaliar as caracteristicas da bacia hidriulica. chegando-se o uma curvin de cota

drca volume representativa.

112 Estudos geotécnicas
Com a finalidade de obter informagdes sobre o local de construglo do harramento «
wentificagio de materiais o serem utilizados na obra, as investigagtes execumdas para
caracierizagio geologico-geotéenica da regido das obras foram divididas em duas fases,
u saber: estudos peoldgicos de superficie ¢ investigagiies geotéenicas de subsuperiicic



As sondagens de subsuperficie cfetuadas so longo do sitiy bamavel. drea do Vernedou
¢ jazidas de materiais terrosos € arenosos consistiram na Abertura de Pogos de Inspecio
a P4 ¢ Picareta (SPP), Sondagens a Percussiio (5P).

() objetivo bésico destas sondagens foi o de definir o espessura dos depositos aluvionais
sobre © embasamento rochoso e as resisténcins dus comadas atrvés do “SPTT
(STANDARD PENETRATION TEST), realizado a cada metro sondado. O criteno de
parslisagdo das sondagens fol o de lovagem por tempo (menos de Som de penctrgid pars
10 minutos de lavagem), ou o profundidade de projeto, no ¢caso dos furos de percussio
simples. Todas as sondagens foram realizadas com didmetro de 2 127 (duas e meis

polegadas).

E inieressante ressaliar que, quando ds exccuglio das investigagbes geotéenicas, houve
extragiio de amostras deformadas de solo do eixo barrdvel e das jazidas, de modo o se
proceder is andlises de laboraldrio indispensdveis & caracterizagio dos msteriais
existentes na regido,

Todos os procedimentos utilizados seguiram as normas preconmradas pela ARN |

Foram identificadas duas jazidas de solo. denominada de JS-1 e 152, além de um areal,
A-l e uma Pedreira, P-l que apresents as seguines caracteristicas das drcas
potencialmenie explordveis:

CARACTERISTICAS DA JAZIDAS (JS)
» Area towl estudada: 41,500,00 m*
# Numero de furos realizados: 06 Unidades;
# Profundidade média dos furos: 1,85 m;
» Volume total de material: 76.755.00 m*:

# Camada média de expurgo: 0,06 m;
= Dhistancia do cixo baredvel: 1,00 m

Para que houvesse uma boa abrangéncia nos estudes dos empréstimos, langau-s¢ wmi
malha quadritica com 100,00 m de lado, onde procedeu-se & abertura de pogos o pa e
picarcta para coleta de materiais ¢ posterior realizogdo de ensaios de lubomtorno,




Dentro de um afastamento econdmico adeguado do local da obra em extudo, for
identificados e caracterizados os materiais dos dreas de empréstimo. Em cada pogo de
inspeglo foi felta wma descrigho dos materiads, identificandn suas cawracleristicas ©
quantificando suas potencialidades ¢ distincia média de transporte, conforme 3

codmentado,

Ciranulometria (Com e sem sedimentagio )
Limites de “Anerberg™;

Ensaios de compactagdo (Proctor Narmal §;
Limidade Matural:

‘l’

e

"1 "-r ‘ ]

Peso Especifico Real;

¥

Permeabilidade com carga varidvel:
# Cisalhamenio direto lento,

Abaivo apresentadus us carncterfsticns da aren de pedreirn:

# Ucorréncia: Pedreira:
Extensio: 50,00 m:

* lLargura: 60.00 m;

#  Alturs a explorar: 0600 m:

1!

#  Volume explordvel: 1.800,00 m;

= Distincia para o eixo: 800,00 m.

333 Desmatamento ¢ Limpeza

A limpeza consistird na remogio de wdo o maternl, de origem vegetal de deniro da dren
a ser designadn pela fiscalizaciio. A limpezs incluir, onde necessario. as aperagdes de
desmatamento, destocamento ¢ remogdo de detritos de origem vegetal de forma que 4
superficie resultante esicja completamente Fivre de qualquer detrite. Por desmatamento
entende-se que ocorreri: 3 derrubada. & remogio e o mnsporte de todas a5 drvores, o
urbustos, as capoeiras ¢ as macegas existentes na drea. Apresenta-se a vista da veeetagin
de pone lenhoso e denso, com drvores. Confarme vemos na imagem a seguir.

i




Foto inspegfio; Panorama da drea, detalhe para uma grande guantidade de vepelagio

0 destocamento significa que serd realizada a remogio dos tocos @ raiees exisicnies dentro
da arca designada pela fiscalizagho. O material removido na speragio de lipee 1o
ser transporiado para locas previamente indicados pela Fiscalizagio. As mudeiras
aproveitdveis, a critério da Fiscalizaglo, deverdy ser depositadas pela executante em
locais apropriados a serem também indicados pela Fiscalumgio. heando as mesimas
disposigdo desta. O restante, apds colocado nos locsis indwados, serd gucimisd
enterrado. [Zm nenhuma hipotese serd permilido o langamento de gathos, de trofoes, &
rizes ou de detritos provenienles de operagdo de fimpeen nos nvs. As Grcas a serem
limpas sio as comespondentes nquelns em Que realizar-se-80 15 Escavayoes progrunbdns
ou as que serdo utilizadas como empréstimo. bote-fora ou destinadas 8 estocagen. Aldm
disso, a executante deverd limpar, as suas expensas ¢ 8 regdo em que imstalar seu canteino
de servigos, Importante salientar que os limites das dreas a serem limpas se estenderio
dez (10) metros além das linhas de demarcagdo das escavagtes. sains de atero ¢ pills
de agregados ou bota-foras,

0 acabamento das dreas sujeitis @ operscio de impema consistim em regulanmgio o
terreno, de forma gue este se manienha estdvel ¢ com drenagem adequada, para

formagdo de bolsbes onde possam haver acumulacio de dgua

Posteriormente ao desmatamento, ocomerd a limpeza: a qual consistird na remogdo din

materian produzidos pelo desmalamenio, assim como, pedrs, arames ¢ gquelouer outro

-




objeto que se encontre nas dreas desmatadas ¢ gue impeya o desenvilvimento pommal dis
larefas de construclio ¢ ponham em perigo a estabilidade das obras ou o masito sobre

elas,

As operagdes de desmatamento e limpeza poderio ser eletmdas, mdistintamente. & mio
ou mediante ¢ emprege de equipamentos mecdnicos, todavia, estas operagdes deverdo
efetuar-se, invariavelmente, antes dos trabulhos de construgdo. com a necessana
antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento normal destes. Salienta-se tambem gue
a supressfio vegetal ocorrerd apenas nas drcas ¢ nos locais de construgdo.

Mas dreas em que, apds 8 limpeza ou a escavacio, for venificado que o operacdn de
desenraizamento ou produziv excesso de escavagdo, seri indispensavel que se reaterme os
varios de tal modo que a densidade do aterro resulte aprosimodamente igual & Jdo terreno

natural adpcente.

3.3.4 Remogio de Terra Vegetal
Entende-s¢ como raspagem, a remogdo da camads superficsal do terreno naturl
{inclusive ervas e pastos). numa espessura suficienie pam climinar term vegetal, turfa.
barro, matéria orgina ¢ demars materiais indispeasaves depositados no solo, Esie ponn
se faz necessirio na preparacho do local onde serd aterrado novamente.

Na raspagem feita em bancos de empréstimo, deve-se remover a camada superficial cupo
material nfio seja aproveitdvel para a construgdo. Nas dreas de construgho. serio
removides as camadas superficiais imprestiveis pars o fandagdo.

A realizagBo da opernglio de raspagem nlio serd apenas uma simples remogio das camudus
superficials, mas incluird a extrugdo de todos o8 tocos ¢ ralzes que forem inconvenientes
para o trabalho ¢ que, por qualquer motiva, ndic tenhum sido retirmdos durante & operagio
de desmatamento e limpeza.

.35  Bora-fora de Materiais

Todos os maleriais provenientes do desmatamento ¢ lmpeza das aress deverfio sy
colocados fora delas. de munein tal que nio afete nos trabalhos de construg o que serio
execulados, posieriomente.




As drvores. arbustos e demais matcrinis combustiveis deverdio ser empilhados
queimados oportunamente, tomando todas as medidas de prevengio NECEssAFES [
evitar o propagacio do fogo o vizinhanga

1.3.6 Caminhos de Servigos ¢ Extradas de Acesse
Para o acesso a0 local onde serd realizado a obra, quando necessano. & cmpross contmiada
{EMPREITEIRO) devera construir ¢ assegurar a manutengdo de caminbos de servigo com
pists de rolamento de 6,0 m,

(s caminhos de servigo 530 vias construidas para permitic 0 trinsito de equipamentos ¢
veiculos em operaglo, com a finalidade de interhigor trechos de obras, asscgurnr accsso
B0 canteiro de servigo, empréstimos, jazidas, obeas de arte, fontes de abastecimento de
agua e instalagdes industniais previstas no canteiro de obrs,

Serfio executados pelo EMPREITEIRO, medianie prévia autonzagde da Hiscalzagio. ¢
obedecendo As condigiies de mmpa e desenvalvimento tdo somente necessarins oo

emprego racional dos equipsmentos e velculos.

Para implantaglo dos caminhos de servigo, o EMPREITEIRG deverd prever
necessidade de execugio dos seguintes trabalhos:

F Locagdo do eixo;

#  Derrubada, destocamento ¢ remogio da vegetagdo;

# Retirada da camada vegetal;

Execuglo de passagens provisorias sobre pequenos odmregos,;
Termaplenagem.

Y

'hr

Tais servigos serdio executados, de acordo com as camctensticas do terreno, medianie

exclusivo critério de julgamento da fiscalizagio.

217 Escavapdes dos Fundagies
As escavagdes serio efetundas segundo indicagdes dos desenhos, tomando-=¢ 1odas oy

precaugtes para manutenydo dos termenos abaixo ¢ acima dos perfis, nas melhores ¢ maks
estaveis condigies possiveis.

Todas as escavagies deverdio ser levadas mié as linhas, deelividades e wludes mostrmdio

nos desenhos de projetos ou indicados pela fiscalizagio, ¢ acompanhadas por tecnicos da

e




projetista responsivel pelo agude. Fssas profundidades foram fixadas com base i
interpretaglio dos resuliados dis investigagdes de subsaperficic. yue poderiio seraltendi
durante 8 construcio, objetivando que sgam alcangados as condighes previatos 1.
especificagles. Os limites das escavagdes poderlo ser altemdos pela projensta ¢
fiscalizagio em fungdo das condigdes locais, caso a rochs c'ou outros materiais.
apresentem caracteristicas diferentes das previsias nas consideragdes do projeto & nos
desenhos,

Ao érmino dos trabalhos, as superficies escavadas das dreas exposias 4 vista deveriio
uprescotar uma boa aparéncia, com tahades estiveis ¢ convenienies drenados, de modo a
evitar os efeitos de erosdio,

0% materiais escavados ou provenientes de jazidas de empréstimos. que nfio puderem ser
aplicados na obra imediatamente, deverflo ser scumulados, provisorismente, em pilhas de
estogue. As pithas de estoque serio dispostas em dreas determinadas em (unglo dos
operagdes o serem executadas ¢ das distdncias de aplicagho de material ¢scavado, Fstes
locais deverdo lambém ser preparados com limpeza prévia, de modo gue ndo oo o
conteminagdo do material depositado. Além disso, as freas adjacentes deveriio tmmbém
ser preparadas, de modo a possibilitar a nova drenagem das pilhas de estoque. Ao ténming
da utilizagiio das pilhas de estogue, as superficies remanescentes, expostas a vista
deverdo estar limpas. com bom aspecto € em perfeila ordem.

()s materiais remancscentes das escavagdes que niio tiverem sun utilizagio aprovada pars
aterro e reaterros deverdo ser afastados ¢ espalhados em dreas indicadas no projeno, de
mangeira a nilo prejudicar o andamento dos servigos ¢ reduzir as distincias de ransporie
Ors materinis excedentes das pilhas de estogue serdio tambem transportados par o« dren,
de bota-fora mais proximas, Deveni ser executada uma drenagem adequada pars protese:
a5 taludes das dreas de bota-fora a fim de evitar deslizamentos, erosdo, ete.

A3.8  Arerros ¢ Reaterroy
Serfio considersdos como alermos o5 servigos de elevagio da cota do terreno natiral ou
reposigio de material em trechos confinados ¢ como resterros o8 servigos de
recomposigio do aterro. com a utilizagio de materiais areno-argilosos o wrgilos-

Aremss,




339 Longamento ¢ Expalhamento
() processo de construglo macigo consiste em depositar o5 materiais nos locais
convenicnes, segundo suas camcleristicas ¢ indicagdes do projeto, langi-los ¢ espalha-
los com espessuras pré-determinadas, corrigir a umidade, quando necessério, ¢ fazer 8

compactagdo obedecendo i especificagio ou instrugies de campo,

O langamento das camadas de solo serd sempre em camadas horizontais ¢ dispostas em
faixes parabelas so eixo da barrugem, O trajeto do equipamento de transporie do material,
gquando passar na zona de material impermeabilizador, deverd ser mudado
frequentemente, a fim de evitar um excesso prejudicial de compactagiio. Este tajeto

deverd ser sempre paralelo so gixe da barragem u fim de que. no casa, de produzir uma
esiratificagfio nesta diregiio, seja menor o perigo de infiltraglio.

[Deve ser previsia a drenagem natural do macigo impermedvel, a fim de evitar que as dguas
da chuva clevemn a umidade além dos limites prescritos. Quuando esta drenagem [or
msuficiente, os trubulhos serllo interrompidos a fim de permitir a evaporagdo. Quando
wma forte chuva for prevista, deverd ser passado, sobre o macigo, um rolo liso ou de
pneus, a fim de aumentar a estanqueidade superficial. A superficie do aterro serd inclinada
para momtame de 4%, ou menos. quando o trabalho estiver sujeito o intlermupgdes em
vinude de chuvas fortes. Serfio necessanos cuidados especiais a fim de que sejn
assegurado um espalhamento uniforme entre as diversas camadas, langadas. Uma vz
dispostos, 0s solos em camadas uniformes, a umidade deverd ser medida e comrigida,

Dentro do macigo de terra compactada nfo serllo permitidos desniveis transversais de
mars do que |0 camadas. Em casos excepeionais, serlio adotadas rampas maximas de
1:2,5 {V: H). Seixos com dimensdo superior & 20 cm deverfio ser manualmente removidos
da comada espalhada.

3310 Compactapio

(s trabalhos de compactaglio serfio orientados de forma a gamntir um macigo
compactado, essenculmente uniforme, isento de descontinuidades ¢ de laminagies ¢
possuidos de caraclensticas de resisténcia, comportamento  tensio-deformagio ¢

permeabilidade igunis ou melhores do que as que servirmm de base par o projeto,




A compactagio serd execuiads com sapos MECANICos oU pheumaticos, rolos pe
cameiro, rolos vibratdrios ou rolos de impacto { Tamping) que devemn estar providos de
limpaduores convenientes dispostos de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos
mesmos. Os rolos compactadores deverfio passar sempre em diregio paralels ao eixo da
harragem, completando um igual nimero & passadas sobre coda faixa langada. Se o8
rolos tiverem que realizar curvas nas extremidades da drea em compaciagio em duds
opersgio, a drea compactada serd considerada 8o somente ¢com & coberta pelo rolo em
sua transiagdo em linha reta.

A lixagio do nomero de passadas dos cquipumentos serd feita na fase inicial da
compactagio do aterro, ¢ deverd ser reavalinda apos os primeiros resultados obtidos,
Coumo sugestio inicial, recomenda-se |0 passadas com o rolo pé-de-cameiro. e B passadas
para 0s rolos vibratdrios ou rolos de impacio. Quando indicado o rolo pe-de-cameir, o
pé desse rolo deve penetrar pelo menos até 3/4 da espessura da camada fofa por ocasidio
da primeira passagem do rolo. a fim de assepurar a compactacdo da parte mierior da
camada ¢ permitir boa aderéncia com a camada subjacente. A velocidade de deslocamento
dir rolo compactador ndo deve exceder a 3 km/h para o rolo pé-de-cameino ¢ vibratdrio ¢
15 a 20 km/h para os rolos de impacto.

Em dress junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou instalados dentro do corpo
da barragem ¢ em locals sem espago suficiente para a compactagclo industrial, a
compactagio serd procedida por meio de soquetes mecinicos tipo “sapa”. de preferincia
a ar comprimido. A espessura das camadas antes da compactagiio ndo seri superior a 1]

AT,

3311 Regularizagio dos Taludes

Apds o wemino da compactagio do macico, os wludes de montante ¢ jusante do mesmo
serlo regularizados manualmente, com o intuito de retirer as iregularidades dos
escalonimentos ¢ os excessos de material, deixando-o0s com as declividades indicadsas nos
projetos.

1.3.12 Alvenarin de Pedra

s muros de proteglio & o cordiio do angradouro serdio construldos em alvenarin de peda
argamassada. As pedras serfio graniticas, assentadas com argamassa de cimento e arcia
grossa o irago |4, nas dimensdes indicadas no projeto,




(s vazios entre as pedras deverdo ser lotalmente preenchidos com a argamassa citada
anteriommente. As superficies aparentes da alvenaria de pedra serfio revestidas com

argamassa de cimento € areia grossa no trago 113, na espessura de 2.lem.

A barragem em regime terd uma grande quantidade de utilizagdes, além das solugdes de
abastecimento de agun. a barragem podera proporcionar o desenvolvimento da regiio
com as seguintes atividades: pesca, agricultura e recreativas.

4. CARACTERIZACAO AMBIENTAL

O Diagndstico Ambiental tem como foco as condigdes ambientals, antes da implantagdo
do empreendimenio {Barragem). associadas aos meios abidtico, bidtico e antrdpico. Além
de ter como finalidade o carscterizagio das dreas de influéncia do Projeto de construgio
Barragem Caigara, servindo de base para a avaliacio do potencial de impacto do meio
ambi¢nie, tanto os impactos positivos quanto os adversos, relacionados com a agho
proposta pelo empreendimentao. I de grande valia a determinagiio da drea de influéncia
do projeto, gue ¢ formada pela drea peogrifica a ser dirctamente ¢ indiretamente afetads
pelos impactos advindos da realizagio do projeto,

41  AREA DE INFLUENCIA

A area de influéncia ambiental de um projeto ou empreendimento € definida como o
espago fisico, bidtico e socioecondmico propenso a alieragdes como consequéneia da sua
implantagio, operagio ¢ manutenciio sendo estd avaliada com relagdo ao prognoatico das
suas interferéncias ambientais, bem como do tipo de impacio ambiental gerado sobre os

componentes abidticos, bidticos e antrdpicos do meio ambiente,

De acordo com o A, 5° da Resoluglio CONAMA N°. 001/86, os Estudos de Impacto
Ambiental, além de stender & legistaclio, em especial os cinones ¢ ohjetivos expressos na
lLei de Politica Nacional do Meio Ambiente, obedecerd ds diretrizes que estabelece
referida resolugdo, destacando-se no seu inciso 111 os seguintes *ipeis lipris™:

“HI - Defimr os limies da drea geogrifica o ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada drea de
influincia du projers, comsiderando, em todos os cavos, a bacia
hidragrifica na gual se localiza”




Considerando-se que na regilio do estudo a hidrografia ¢ formada por um conjunto
bacias Formadas pelo riacho SO seus afluentes, onde os eixos principais de drenagem
siio na maioria riachos de extensido relativamente curta, pegquencs lagos. considerou-se
come mais abrangente para o presente estudo, o identificogio da drea indirctamente
afetada (Arca de Infludncia Indireta — All). o municipio de Chuxermmobim, para &
elaboracio do diagnistico ambiental dos meios fisico e socivecondmico, muito embora
o impactos sobre os componentes abidticos onde se insere o empreendimento. A drea de
influéncia indireta (A} comresponde ao entomo onde os efeitos slo induridos pela
existéncia do empreendimento ¢ ndo como consequéncia de uma aglo especifica do

MESITL.

A arca de influéncia dircta { AID) do estudo comesponde & drea de interferéncia fisica do
empreendimento, ou seja, é o espago fisico das intervenghes, onde os efeitos sio
produzidos por uma ou vérias agles do empreendimento. Esta se refere & aren pleiteada
para o licenciamento ambigntal, no caso o entorno do Distrito Lacerda ¢ do Distro

Menclindia.
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4.2.1 clima
0 chima € tropical quente semigndo, predominante no Nordeste brasileiro, marcado pela

existencia de dois periodos definidos: um seco € longo ¢ outro dimido, cuno ¢ iregular
(IPECE. 2010 e 2011, p. 5).

A drea de estudo possui 8 seguinte combinagdo de [atores: solos rasos; afloramentos
rochosos com aleragio superficial das rochas; presenca de planicies semiiridas
levemente sulcadas por cursos d dgea tempordrios: drenagens exorréicas intermitentes;
ambiente quente ¢ seeo, com baixa umidade duranie o periodo das secas; solos rasos ¢
variados, de dificil discrimimagdo; campos de inselbergs; superficies rochosas ¢ campos
de matacdes. Com isto, baseando-se nos termos da classificagdo de Ab'Saber (2003), o
daminio morfoclimitico de Quiseramobim € o de Caatingas Semidridas.

4.2 Precipitagdo Pluviemétrica
Nas dreas de Quixeramobim, & influéncia do clima regional nas condigdes de pluviometria
¢ de grande notoricdade. A drea se caracterizm pela existéneia de dois periodos

pluviométricos distintos. um seco e outro chuvoso, Esse altimo ocorre de dezembro




maia, com maiores precipitagdes no més de abril. Os outros meses do ano sdo secos ou
de baixas precipitagdes, O periodo de agosto a novembro é o de menor precipitagio.

Segundo o IPECE, as médias anuais de precipitagdes. de Quixeramobim, situam-=¢ em
lomo de 600 ¢ BOO mm (csies valonss referem-se a uma média de todos os postos

pluviométricos dos municipios). respectivamente.

ML 4 T8k & Temp, Yas wmp M

Figura 3, Grihco climatografico de Quixeramobim

e acordo com o Caderno Nacional de Sub-Bacia de Banabuid (2009), os municipios que
fazem parte da Bacia Hidrogrifica do Rio Banabuil apresentam precipitagiio média anual
em tomo de 815,00 mm. lbicuitinga (974.0 mm), Piguet Cameiro (B97.0 mm) ¢ Pedma
Branca (853.0 mm) apresentam os maiores indices pluviométricos.

A andlise dos dados pluviométricos da série historica de 25 anos (1988 a 2012) do posto
B. monitorado pela Fundagdo Cearense de Mewcomlogia ¢ Recursos Hidricos
(FUNCEME), 05 meses mais chuvosos em Quiseramobim siio os de fevereiro a abril
{media de 144.6 mm) ¢ 03 meses mais secos de apresentou o més de setembro como o
mais seco de setembro a novembro (média de 5 mm) A distribuiglo temporal das chuvas

na regillo, nesses 15 anos. mosim que o periodo chuvoso tende a iniciar em dezembro e




terminar em agosto. Sendo que, de dezembro aié abril, o volume precipiiado aumenta, €
a partir dai diminui até parar de chover. iniciando o periodo seco, que vai de agosto até

oweinhro,

423 Temperatura
0 municipio de Quixernmobim, devido sua baixa latude ¢ consequente proximidade
com & linhe do Equador, apresenta regime térmico bastante umforme. Apresents
temperaturas elevadas com meédias anuais de 25.7 o 281 "C e amplitudes térmicas

inferiores g 05 °C.

A estagho quenie permancce por 3.6 meses, de 3 de setembro a 22 de dezembro, com
temperaturs maxima média didgria acima de 36 °C. O més mais quente do ano em
Quixeramobim & novembro, com maxima de 38 “C e minima de 23 °C, em meédia.

A estaglio fresca permanece por 3,2 meses, de |4 de marge a 20 de junho, com
temperntum maxima didna em média abaixo de 32 °C. O més mais frio do ano cm

Quixerumobim é junho, com maxima de 21 °C e minima de 32 °C, em meédia.

4.2.4 Evaporagdo
EvaporagBo ou vaporizagdo € o processo pelo qual as moléculas de dgua, na superficie
liguida ou na umidade do solo, adquirem suficiente encrgia, através da mdiagiio solar, ¢
passam do estado liguido para o de vapor. E, na pritics, as aguas evaporadas ¢
transgpiradas s80 muito dificeis de medir separadamente (MANOEL FILHO in: FEITOSA
et al., 2008, p. 57).

Usa-se o valor da Evapotranspiragio Potencial (ETP) como valor méximo para as perdas
pof evaporagdo e transpiragdo. Estes valores foram caleulados segundo a fdrmula
proposta por Thomthwaite ( 1948). O Grafico (4 ¢ a Tabela 05 mostram a distrbuigio da
Evapotranspiragdo mensal média calculada.

Tabela 2. - Evapotrunspiragio potencial média mensal caleulada segundo o formula de
Thornthwaite {1948},
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No geral, estas condiglies climiticas apresentadas para & regifo favorecem o fendimeno
da cvaporagio, conscquenicmente, ocormem  perdas  hidricas  consideriveis.
principalmente devido 4 grande quantidade de espelhos d"dgua na regifio estudada. Nota-
s¢ 4 comelagio da evapotranspiragdo com 4 temperatura, ¢ suas proporcionalidades, ou
SEjia, UANIO MAOr & lemperatura, maior serd @ evapotranspiragio potencial da regido, e a
correlagdo com a precipitagio, que € inversamente proporcional & evapotranspiragio, ,/

ﬁ/;




4.2.5 Umidade refativa

A umidade relstiva do ar oresce de modo inversamente proporcional & tempeniiun. Assim
comn na pressio atmosfénica, o velocidade da evaporagio diminui guando a umidade
relativa do ar aumenta. A média mensal da umidsde relativa do ar é de 62,3 %, & possui
variacio maxima de 21,2 % entre o5 meses de abril, com 72,9 % ¢ setembro, com 51,7
%o,

Tabela 4, Umidade relativa de Quixeramobim.
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43  GEOMORFOLOGIA

4.3.1  Aspectos Geomorfoligicos
0 relevo do municipio de Quixeramobim apresenta-se caracterizado em seu aspecto geral.
com hase no mapa do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM, 20030, escala de 1:50,000,
por tres (03) unidades geomorfoligicas principais; Planicies Aluvionares, Depressio
Senanejs ¢ Macigos Residuais

Flagicls Aluviopares

As Planicies Aluvionares englobam as drcas mais expressivas de acumulagao fuvial e,
com certa continuidade. acompanhando os cursos dos principais rics da bocia, nestc caso,

o fos Quikeramobim e Banabuig,

Sdo arcias finas a grossciras, cascalhos ¢ angilas com matéria organica em decomposicio,

formando as planicies ¢ os terracos Mluviais, De espessurn varidvel (4,5 até 23,6 TR |,




em alguns Jocais, onde o material existe em pouca quantidade, o substrato rochoso chega

a ficar exposta.

Depressio Scriancia

A Depressdo Sertancja engloba a maior parte da drea em estudo {por volta de 88,6 %),
esta circunda as aluvides ¢ aflorn em praticamente toda drea. Caracteriza-se por apresentar
uma topografia dominaniemente plana com pequenns selores apresentando uma
dissecaglo incipiente traduzidos por colinas ¢ cristas.

Desenvolvida sobre rochas do embasamento cristaline tais como migmatitos,
meiassedimentos, nicleos granitoides ¢tc., por aglo dos processos de imtempensmo ¢
remogio dos detritos por escoamento difuse ¢ concentrado,

Observa-se o efeito da erosfio seletiva configurado por relevos residumis {inselbergs)
distribuidos isoladamente ou formando grupamentos & exemplo das Serrus Residunis
(IBGE, 1999, p. 20).

Macicos residuiuis

Segundo Cavaleante {1998), oz Magigos Residuais apresentam caracteristicas amidas ¢
subumidas, compreendem as serras cristalinas que apresentam extensdes variadas e
alvides que oscilam de 400 a 700 metros. Estes slio compostos por rochas cristalinas
{metamdrficas ¢ Igneas intrusivas), possuem relevos extensivamenie dissccados em
formas de cristas com 1opos agugados e colinas de lopos convexos: a drenagem ¢ densa,
dendritica a sub-dendritica; possuem condighes favordveis a agricultura, mas por
limitagdo de ordem morfodindmica oferecem problemas de natureza conservacionist,

Os Macigos Residuais apreseniam solos com boas propriedades fisicas e quimicas. tendo
como [imitagdo a incidéncia de processos erosivos acelerados que o4 lornam susceptivels
4 erosdo,

432 Geologia

O municipio de Quixeramobim apresenta um gquadro geoldgico relativamente simples,
observando-se um predominio de rochas do embasamento cristalino. representadas
principalmente por granilos, gnaisses, migmatios ¢ metabdsicas do Pré-Cambriana

/
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Sobre esse substrato, repousam coberturas aluvionares, de idade quaterndria, encontradas
a0 longo dos principals cursos d'igua que drenam o municipio.
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Figurn 6. Localizagio de municipio de Quixcramobim em relagiio aos dominios
sedimentares ¢ cristalinos do estads do Ceard

Ainda com relaclio @ geologin do local, ¢ verificada uma aglutinagiio de segmentos
crustms com idades arqueano-palesproderoroicas (sequéncias Vuleano sedimentiares, com
rochas mificas ¢ ultramdficas nseociadas, e sultes TTGs do terreno granito-grecnsone
I'roia-Pedra Branca ) e protérozoicas {complexos Ceard/Independénema ¢ TambonlSanta

£




Cuitéria) ainda muito mal delinida, tanto do ponto de vista canogrifico quanto pela

carnctenzagio litoguimica, geocronologica e de ambignein tectonica

Dy ponto de vista metalogenético, se destaca a regaiio de Trona-Pedra Branca, com alta
’1._1|_|_'|\|;::|_|_|.|1;|,.1-|: para a cromila ¢ clememos do ETUPO da |'|!EII:iII£I e outras mineralizscoes
associadas p rochae médhco-ultramaficaz. A grea exibe tambem um forte rh'-ln.-m.'u| it
carbonatos ¢ minerais industriais, Em seus dominis acham-se¢ codastradas pedreiras de
rochas omamentais, que possuem boa aceitagio no setor da construgdo civil dentro ¢ fora

do estado dov Caard.

£33 Relevo

O relevo € de formas susves, pouco dissecadas, pertiencentes 4 superficie aplainada
conhecida por Depressdo Serianeja. Destacam-se sobre o nivel dessa superficie, serms ¢
serroles gue chegam a atingir ¢otas proximas dos 700 metros, macicos resistentes o
processo de peneplanizagdo. Vianos bpos de solos sio encontrados: bruno ndo-cdlcicos,
planos. solos, brunizem. solos litdlicos e podedlicos, sobre 0s quais se desenvolye
principalmenie a vegeiaclo de caatinga arbustiva densa ¢ também aberta, 580 observadas

marchas com caatinga mais arbdrea ¢ espinhosa e Moresta subcaducifilia tropical pluvial

Figurs 7. Vista do relevo onde serd alocado o agude Caigam




4.3.4 Pedologia

Os solos na depressio sertangja, em gernl. slo pouco espessos, pedrogosos ©
desenvolvidos a partir da alteragiio de rochas do embasamento cristalino. Predominam

Neossolos Litdlicos de textura arenosa ¢ média. Luvissolos, textura média‘angilosa, e
Argissolos Vermelho-Amarclos, argila de atividade baixa e textura médinfargilosa
(IBGE. 1999_p. 20},

(s salos da regido slo oriundos principalmente da alteragdo “in sifu” de rochas (granitos
¢ gniisses) ou de materiais coluviais mobilizados a partir das mesmas.

Segundo o Atlas da Secretaria de Recursos do Estado de Ceani - SRH (2012), na aren de
estudo sha encontrados principalmente as classes de solos: Planossolo Selddico, Neossolo
Litdlico Eutrdfico ¢ Argissolo Vermelho-Amarelo Ewtrdlico (Figuma 02). No entanto,
enconiram-se ainda difundides nos municipios estudados os tipos de solos: Neossolo
Quartzarénico Marinho, Neossolo Quartzarénico Eutrdfico, Neossolo Litdlico Disirdfico,
Meossolo Regolitice Eutrdfico. Luvissolo ¢ Chemossolo.

Carscleristicas comuns 85 diversas classes encontradas na regifio sio: a pequens
espessury, geralmente inferior a 1,00 m; a textura arenosa dos horizontes superficuis ¢
areno-argilosa ou argilosa nos horizontes sotopostos; . a ocorméncin eventual de
frmgmentos de rochas,

Planossolo Solddico

A classe de 1* nivel Planossolo compreende solos minerais imperfeitamente ou mal
drenados. com horizonte superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve, que
conirasia abrupiamenic com o horizonie B ou com transigdo abrupta conjugads com
acentuada diferenga de textura do A para o horizontc B imediatamente subjacente,
adensado, geralmenie de acentuada concentragio de argila. permeabilidade lenta ou muito
fenta, constituindo, por vezes, um horizonte responsavel pela formagio de lengol d'dgua
seebreposto (suspenso), de existéncia peritdica ¢ presenga varidvel durante o ano,

Os solos desta classe ocorrem preferencialmente em areas de relevo plano ou suave
ondulado, onde as condigdes ambientais ¢ do proprio solo favorecem vipéncin peritdica
anual de excesso de dgua. mesme que de curta duraglo, especialmente em regioes sujeitas
i estiagem prolongada, ¢ até mesmo sob condigdes de clima semidrido,




O cariter Solddico ¢ usado para distinguir horizontes o camadas que apresentem
saturaglo por sidio {100 Na™ /1) variando de & %% a < 15 %, em alguma paric da segiio de
controle que defina a classe. O valor T ¢ Capacidade de troca de cations.

Argissodo Vermelho-Amarelo Eutrifico

A classe de 1* nivel Argissolo compreende solos constituides por maierial mineral, que
t@m como carsctersticas diferenciais a presenca de horizome B texiral de argila de
atividade baixa, ou alta conjugada com saturagdo por bases baixa ou carater alitico, 530
fortes & moderadamente  dcidos. com  saturaglio por bases alia, ou  baixa,
predominantemente cauliniticos ¢ com relagio mobecular Ki, em geral. variando de 1.0 2
3.3

A classe de 2" nivel Argissolo Vermelho-Amarelo agrega solos de cores vermelho-
amareladas e amarelo-avermelhadas que ndo se enguadram nas oulras classes deste 2°
nivel, Para finalizar, a classe de 3° nivel Argissolo Vermelho-Amarelo Eutrdlico possui
saturagdo por hases > 50%% na maior parie dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive
BA).

Neossale Litolico Eutrofico

A classe de 17 nivel Neossolo, compreende solos constituidos por material mineral. ou
por material orglnico pouco espesso, que ndo apresentam alteragdes expressivis em
relaglo a0 maicrial originario devido & baixa inensidede de atuagdo dos processos
pedogendticos, sein em razio de caracteristicas inerentes uo proprio material de origem,
COMO MAIOr resisiéncia ao intemperisme ou composigie guimica, ou dos demaiis fatores
de formagdo (clima. relevo ou tempa), que podem impedir ou limitar & evoluglio dos solos.

A classe de 2° nivel Neossolo Litdlico agrega solos com horizonte A. em contato
diretamente com a rocha ou sobre um horizonte U, & que apresentam um contato litico
tipico ou fragmentano dentro de 50 cm da superficie do solo. F por fim, a clisse de 3°
nivel Neossolo Litdlico Eutrdfico engloba solos com saturagio por bases alfta (V = 50 %),




44  HIDROLOGIA

4.4.1  Recursos Hidricos Superficiais
s recursos hidricos existentes em Quixeramobim compdem-se de dguas superficias

{acudes. harragens. lagoas e rios perenizados) e de dguas subterrineas (pogos tubulares ¢
cacimbas).

e acordo com COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos, em publicagis
reslizada pelo Comité da Sub-Bacia Hidrogrifica do Rio Banabuit (2019), a Racia
Hidrografica do Ric Banabuit drena 15 (quinge) municipios: Banabuia, Boa Viagem,
Ibicuitinga, Iatim, Madalena, Mombaga, Monsenhor Tebosa, Morada Nova, Pedrs
Branca, Piguet Cameiro, Quixadd, Quixerasmobim, Senador Pompeuw. Limosiro do None
e Milhi, Estes municipios estdo englobados na Bacia Hidrogrdfica do Rio Banbuii. que
compreende, essencialmente, os sertdes centrais do Ceard, mais afetados pelo forte chima
semifndo. Por sua localizagdo central, limita-se com guase todas as Bacias do Eswado,
excetuando-se as hacias do Coread, do Liloml e a sub-bacia do Salgado,

o

Figura ¥, Bacia hidrografica Banabuii.

d.4.2 Recursos Hidrcos Subierrdmeos

No municipio de Quixemmobim pode-se distinguir dois dominios hidrogeolégicos
distintos: rochas cristalinas ¢ depositos aluvionares.

ép/;f




As rochas cristalinas predominam totalmente na drea e representam o que ¢ denominad
comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente nlo se tem grande porosidade
primaria nesse tipo de rocha. 8 ocorréneia da dgua subterriinea ¢ condicionads por uma
porosidade secundiria representada por fraturas ¢ fendas, o que se traduz por reservitirios
aleatdrios, descontinuos e de pequena extensiio. Dentro deste contexto, em geral, as
vizdes produzidas por pogos sdo pequenas ¢ a agua, em fungio da fala de circulagdo ¢
dos efeitos do clima semisrido. No caso, a maioria dos pogos de coleta subterrineos. sho
salinizados, Essas condigdes atribuem um potencial hidrogeoldgico baixo para as rochas
cristalings sem. no entanto, diminuir sua importinca como altemativa de abastecimento
em casos de pequenas comunidades ou como reserva estritégica em periodos prolongados
de estiagem.

MAPRE D PONTERS B AL e

Figura 9. Mapa hidrologico subterriines, JfJ




s depositos aluvionares, proeminentes na regido, slo representados por sedimenlos
areno-argilosos recenles, que ocorrem margeando as calhas dos principais nos € nachos
que drenam & regilio, principalmente o ric Banabull, e apresentam, em pgeral, uma boa
gliernativa como manancial, tendo uma imporidncia relafrva alts 9o ponto de vista
hidrogeolégico, principalmente em regides semidridas com predominio de rochas
cristalinas. Normalmente, a alla permesbilidade dos termos arenosos Compensa as

pequenas espessuras, produzindo vazies significativas

d.4.3 Recursus Hidrices Locais
O pecurso hidrico de maior impoddncia da drca alto os riachos ¢ o3 agudes ja existenies
Chmando (alamos do agude j& existente, & sabido que este tem regime intermileme.

pPOSSUINGD S2uE apends em periodos chuvosos.
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Figura 10, Bacia Hidrogrifica previsti com o barramento

45  MEIO BIOTICO

A caracierizagdo do meio bioldgico da drea de influéncia do empreendimento foi

realizada com o levantamento de campo e pesquisa bibliografica de trabalhos realizados

"

na reEiEo




4. 3.1 Flora

4, medida de realizar um diagndstico ambiental mais preciso da biots, ela o) dividida em
Flora: Faunma Terrestre; Fauna Alads ¢ Founma Aguitica. Us componenies do mein
hioldgico foram carscierizados e analisados em todos scus pardmetros, além de suas
imerrelaghes com 05 ccossistemas presentes na drea de estudo de forma a ter os dados
para elabomgio do disgndstico. Importanie mencionar lambem que em dreas miais altis
da regifio de estudo nio existe grande influéncia direta dos recursos hidncos, assim sendo
uma regiio de pouca umidade, apreseniando uma quanbdade escasss de agua, alem dos
solos  apresentarem  caracieristicas  pedregulhosas,  caracierizando & Caalinga
Hiperserdfila, dessa forma, predominando uma hisionomia vegetal esparsa, com extrato

LT wde ¢ cactus

Em decorméncia das condicdes climaticas desfavordvets a fisionomia regional aprescnia
um porte arbustivo ¢ disperso, com algumas arvores emengindo, estas apresentam galhos
fines, esgalhados no dorsel superior ¢ ¢m geral folhas sdo, na swn maions. nanofifos ¢
com carater xeromorficas, ou sejn, caem durante o perfodo seco e reaparceem logo nas

primeiras chuvas

Deessa fomma, € venficado na imagem da l.-::'glﬂmr':]..,l [§Th] ru:ri.,'..i._':. chidviosay & TR da

vegetngdo no periodo ndo chuvoso

Foto inspegio; drea do estudo em periodo chuvoso
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A floragio das espécies apresentadas na tabela 3 coincide com o perindo chuvoso,
possibilitando s obtenglio de alimentagiio pare grande parte da founa regional. Alpamas
espécies florescem durante o ano lodo ¢ outras, apenas na sua idade madura, apresentando
condighes favordveis para 0 consumo de nutrientes ds poucas especics faunisticas

Além das espécies apresentadas, vale ressaltar que grande parte da flora apresentada na
tabela 5 tambem cstd presente na mata ciliar, Pordm, descaracterizada pela ocupegio
irregulur do leite do riacho, 8 mata ciliar ao longo dos rischos que formam a bacia
hidrografica que serd impactada com o obra. Entretanto, de modo a camcterizar, com mais
precisfio, a regido slo apresentadas as espécies que ocornem associadas nestes ambientes:

Tabela 6. Lista das espécies de vegetagiio ciliar predominantes na drea.

NOME CIENTIFICO NOME YULGAR 7
Livania rigichs Oiticica
Videx mardiitiund Iarastite - |
Coccloba sp Cipd do rio o
Pihwca-cieim g Pemie de macoco
Laeiyffraga spirmic Marizeir

:l Ieigit 5 Ingn

| o aatrogynm Woelamse

A mata ciliar alojs uma vegelaglo arborea/arbustiva densa ¢ com algumns troncos
retilineos, grossos e esgalhados desde sua base, claro. caraclensticas essas ficando mais
evidentes no periodo niio chuvoso, periodo este gue ocorre em grande parie do ano




Foto inspegiio: detalhes para vegetagiio existente na area do empreendimento

4.5.2 Fauna Terrestre
As presengas de diversas espécies da fauna terrestre presentes eyl onza estio assocmdis
an ecossisterna do Coatinga, que divide o faona em résidenie ¢ elemera, poid miul
gspecies nllo permanccem na area de estudo todos 05 anos, mas magram para as
montanhas. Na fauna lerresire, 85 espicies presenies nesta ared represcninm tanio § panc
imteror ._]u.j_-nl:,: o supernor -Ju .,;,']dn.;iﬂ. !n.lﬁ-\,'.il. Moy e, S Rl La an exislem .|il,__':1r|-.
individuos gue sio onivoros, ou seja, pertencem a mais de um nivel wofica. A lista a

SCRUIr apresenta os principais tixons da fauna terrestre, saronal ou ndo

Tabeln 7, Lista das especics de animais termestre predomimanics na arcg

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR
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ricieiphis S¢ Cagaco ]
 nemidophorns ocelljor Tijubina

[ upinamibis leyuiyim Teju |
Tropidivus torguatus Calango

g fgang el -

Chebelis p Cobra-cipd

Linphis Jaraguinka

{eri xp | Cobr-preta .

Philondryay 5o .' Cobm-verde

Helcops sp | Cobra-d'dgu

ficrurns ibibohocn Coral

Hrathrop ervinromelos Jararsca

i roderlius durins f.'nam'el_ o

el Townafonmn Coba de veado |
Bugfa ap. Sape

Leptodactytus sp Gia

4.5.3 Fauna Alada

s grupos de faunas slo muite diversificados na regifio, entre os guais se destacam: us
aves insetivoras, granivoras ¢ frutivoras. Estas Gltimas siio mais encontradas no area no

periodo chuvoso,

A seguir ¢ apresentada uma relaglo das capécies mais comuns que ocormem na regifo,

Tabeln 8. Lista das espécies de animais alados predominantes na area,

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR

Nowhnader mnelina MNambu Eqpama-Cavale

Devalrocyyprc il Viwvisha

(orainys alrais Llirulma

Ecdcaregy beucuras Gavido Branco ]
Podviarmus plancus Carcara -
Cariams criviaia Seriema

Gallimala calorupmy Galinha D'gu — TS
FEnvatales omil lewlaia Avoanta

Laptitita verreaii Jurii e
Fvpnas awiapierigiiss Papace

Crataphaga am Anu-Prew

{ierira grara Anii-Hiranen

em chorlita Conja B




| Cheryle farquerts Martim pns::;:.ln_r__
| Forioba W Choro-Cirande . -
Eluenia crisuans Topetud - =
Fluvicols nengeta _ Lavandeira
Piicarsgas sulpineraus Bem-Ti-Vi |
| Jurdus ruffuentris Sabii |
Jeigrns jomacai Crrupido
Icierns cayaneni it
B i A Goiea
acicus soliforus Bog C
_ﬂm.lfnmmﬁmuﬁn Candirio-dn-Mata _- __-
Thrempis Sy Samhagu
Pargaria domminicmg Camipina
Spraphili atboguderis Gl B
! f'n.i'i_..h'm Jacaring Tizin

4.5.4 Fauna Agudtica

No estudo da Faung aqudtica da regilo ¢ relevante citar a principal carncteristica da bacia
hidrografica em estudo, sslientase ainda gque a mesna tem carscteristica hidrica
intermitente, nio sendo. poranto, um ambienie estdvel, dado gue o mesma vai wr
periodos de agua em abundincia, guanto periodos de escasser, variande ao longo do ano.
Ao longo desta bacia existe a ocorméncia de pequenos agudes/lagoas,

Associndos a este ambiente ocormem muims espécies de invertebrados. dos guais
destacam-se insetos, moluscos e poliquetas aquaticas

[entre 08 peixes gque ocomem na regido o mais comuns s4o apresentados a seguir;

Tabela 9. Lista das espécies de animais aqudticos predominantes nu frea,

NOME CIENTIFICO NOME VI/LGAR {
Prochulodus cearence Curimati !
Crenymhagus brasificnn: Card

| Girencichla brasiliere Jweunds =N L
Astymax sp ' Piaba =
Flvpeechiorss sp Bodi

_‘F-}h'!vue.hl:r Mﬂ:l'-nllm.l';r Wugum . &)
A wripdayericn xp i l.'l.‘l-'; = .
Macrodrachiun = | Comarse |




4.6 MEIO ANTROPICO

481 Caracterizagde do Municipia
A regiio de implementagio da obra ¢ 0 municipio de Quixermmmobim, onde. antenorments
era habitada pelos indios canindés ¢ quixanas, s primeirgs colonzadones que peneimrim

aguelas terras vieram do Jaguaribe, seguindo o rio Banabuia

Em 7 de novembro de 1702, o capitio-mor Fruncisco Gil Ribewo, govemador da
Fortalern de Nossa Senhora da Assunclio, concedeu 15 primeiras SeSmanas 45 margens
do Rio |bu. nome pelo qual o indigenas dagueln épock chamavam o atusl rio
Cuixermmobim. (0 voedbulo Quikeramobim e de vmn serra localizada no node da

cidade que stualmente ze chama Santo Maria.

il
.

N
L

Figura | 1. Igreja matnz (fonte acervo histdrico municipal )

Eormacio Administrativa

A presente lormagdo administrativa segue a seguinie ordem cronolbgicn

L¥istrite criado com a denominagio de Quixeramobim por Provisio de 15-11-17535.

Elevado a categoria de vila com a denominagio de Quixeramobim por Ordem Kepia de
22-07-1766. Instalado em 13-06-1T8Y.




Elevado a categoria de cidade com a denominagio de Quixeramubim, pela Let Provincial
n." 770, de 14-08-1 856,

Pelo Ato de 08-11-1910 é crindo o distrito de Sio Jodo ¢ snexado a0 municipio de

Quiseramobim.

Em divisio administrativa referente ao ano de 1911 o municipio © constituido de 2
distritos: Quixeramobim ¢ Sfo Jodo.

Por Ato Estadual de 14-09-1912 ¢ criado o distrito de Uniqué e anexado ao municipio de
Quixeramobim.

Pelo Decreto Estadual n.” 1.156. de 04-12-1933, foram criados os disiriios de Hoa
Viagem, Canalistuls, Madalena e Olinda. Sob 0 mesmo decreto, o distrito de Urugué

pas=zou a denominar-se Francisco Si.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933 o municipio aparece constituido de 9
distritos: Quixeramobim., Algoddo, Belem. Boa Viagem, Canalistula, Madalena, CHinda,
S0 Francisco S8 e 580 Jodo.

A Lei Estadual n® 260, de 28-12-1936, desmembra do municipio de Quixermmobim os
distritos de Boa Viagem ¢ Olinda, para constituirem o nove municipie de Boa Viagem.

Em divishes termtonais datadas de 31-XH-1936 ¢ 31-X1I-1937. 0 municipio aparece
constituido de 9 distritos: Quixeramobim, Algodio, Belém, Belém Quinm, Canafisiula,
Francisco 54, Madalena, 530 Jolio ¢ Sio José de Castro.

Pelo Decreto Estadual n® 448, de 20-12-1938, o distrito de S3o José de Castro passou
denominar-se simplesmente Castro, Canafistula tomou o nome Pirsbibu, Francisco 54
voltou & chamar-se Uruqué ¢ Sio Jolo eve o wopinime aliersdo para Lacerda, Sob o
mesmo Decreto & extinta o distrito Belém Quirim, sendo seu territdrio anexado ao distrito
sede de Quixeramobim.

No quadro fixado para vigorar no periodo de 1939 a 1943 o municipio ¢ constituido de 8
distntos: Quizeramobinm, Algoddo, Belém, Castro, Lacerdn, Madaleno, Pirbibu ¢
Llrugué.




Pelo Decreto-lei Estadual n® 1114, de 30-12-1943, o disriwo de Belem passou a

denominar-se  latira, Alpodiio passou a denominar-se Manitubs ¢ Castro pussou

denomnar-se Macooon.

No quadro fixado para vigorar no periodo de 1944 a 1948 o municipio ¢ constituido de 8
distritos; Quixeramobim, itatim, Lacerds, Macaocn, Madalena, Munibe, Paraibu e
Lrugué, Assim permanecendo em divisiio termilonal datada de 1-VI1-1950.

Peln Lei Estndual n.® 2,153, de 22-11-1951, ¢ crigdo o disrrito de Passagem ¢ anexado ao

mumicipio de Quixeramobim,

Pela Lei Estadual n.” 2.158, de 09-] 2-1933, foram criados os distritos de Encantado e 5o
Miguel, ambos com terms desmembrados do distrito de Lacerda, ¢ anexsdos ao municipio
de Quixeramobim.

Em divislio territonal datada de [-VI1-1960 o municipio é constituido de 10 distritns:
Encantado. Lacerda, Macaoca, Madalena, Manituba, Parabibu, Passagem, Sido Miguel ¢

g,

A Lei Estadual n.® 1.1274, de 23-12-1986, desmembra do municipio de Quixcramobim
os distritos de Madalena, Macaoca, para constituirem o novo municipio de Madalena.

Assim permanecendo em divisiio territorial datada de 1985,

Pela Lei Municipal n® 1,469, de 26-04-1990. £ criado o distrito de Nenelandia e anexado

oo municipio de Quixeramobim.

Pela Lei I"-"h.mit.iml n? 1475, de 05-06-19%940, & criado o disimio de Belém e ancxadi @i

municipio de Quixeramaobim,

Em divishe territorial datada de 1993 o municipio ¢ constituido de 10 distritos:
Quixeramobim, Belém, Encantado, Lacenda, Manituba, Nenelindia, Passagem. Pirabibu,
S0 Miguel & Urugué.

Pela Lei Municipal n® 1568, de 28-03-1994, o distrito de Pirnbibu passou s denominar- {1

sg Damido Carngin.
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