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No caso dos tubos de concreto simples deverao ser atendidas as prescriges contidas na NBR 9793 da ABNT

As etapas executivas a serem atendidas na construgdo dos bueiros tubulares de concreto sdo as seguintes:

1°) Locagdo da obra, de acordo com os elementos especificados no projeto. A locagao sera efetuada com piquetes espagados de
"5m, nivelados de forma a permitir a determinag&o dos volumes de escavagao. Os elementos de projeto (estaca do eixo, esconsidade,
comprimentos e cotas) poderéo sofrer pequenos ajustamentos de campo. A declividade longitudinal da abra devera ser continua;
2°) Escavagao das trincheiras necessérias & moldagem dos bergos, a qual podera ser executada manual ou mecanicamente, devendo
ser prevista uma largura superior em 30cm & do bergo, para cada lado.

39) Instalago das formas laterais aos bergos;

4%) Execucao da porgao inferior do bergo em alvenaria de pedra argamassada, até se atingir a linha correspondente & geratriz inferior
dos tubos;

5% Instalagao dos tubos sobre a porg&o inferior do bergo, tao logo a alvenaria de pedra argamassada apresente resisténcia para isto.
Se necessario, utilizar guias ou calgos de madeira ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posigéo correta;

6%) Complementagéo do bergo, imediatamente apos a instalagéo dos tubos;

7°) Retirada das formas;

8°) Rejuntamento dos tubos com argamassa de cimento-areia, traco 1:4;

9% Execugdo do reaterro, preferencialmente com o propric material escavado, desde que seja de boa qualidade. Caso néo seja,
'importar material selecionado, A compactagdo do material de reaterro devera ser executada em camadas individuais de no méaximo
15cm de espessura, por meio de compactadores manuais, tipos placas vibratorias ou soquetes mecanicos. O equipamento utilizado
devera ser compativel com o espago previsto no projeto-tipo entre linhas de tubos de bueiros duplos ou triplos. Especial atengéo
devera ser dada na compactag@o junto as paredes dos tubos. O reaterro devera prosseguir até se atingir uma espessura de 50cm
acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro;

10*) Execugdo das bocas de montante e jusante. Caso as bocas de montante sejam do tipo caixa coletora de sarjeta (bueiros de
greide) ou de talvegue (bueiro de grota), deveréo ser atendidos procedimentos executivos previstos na especificagao correspondente
a estes dispositivos;

11%) Concluidas as bocas, deverdo ser verificadas as condigdes de canalizagio a montante e jusante da obra. Todas as erosdes
encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento da obra deverdo ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada
ou por solugdes especificas do projeto. Deverdo ser executadas as necessarias valas de derivagéo, a jusante, e bacias de captagao,
a montante, de forma a disciplinar a entrada e saida do fluxo d'agua no bueiro.

«42 Bueiros Capeados

Bueiros s@o dispositivos para permitir a passagem d'agua de um lado para o outro, da Rodovia,

Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente &s especificagdes em vigor para execugao de Qbras de Arte, a saber;
Cimento: DNER-EM 36 - “Recebimento e Aceitagdo de Cimento Portland Comum e Portland de Alto Forno”.

Agregado Mitdo: DNER-EM 38 - “Agregado Mitdo para Concreto de Cimento”.

Agregado Gratdo: DNER-EM 37 - "Agregado Graldo para Concreto de Cimento”.

Agua: DNER-EM 34 - “Agua para Concreto”.

Concreto: DERT-OAC 02/00 - “Concretes & Argamassas’”.

Ago: DERT-OAC 03/00 - "Armaduras para Concreto Armado”.

Formas: DERT-OAC 04/00 - “Formas e Cimbres".

O concreto estrutural para a laje, devera ser dosagem experimentalmente para uma resisténcia caracteristica & compressao (fck)min.,
aos 28 dias de 15MPa, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

v v v v vy w w

L)



granito ou outra rocha sadia estavel. Quanto a dimens@o da pedra devera ser indicada pela Fiscalizagao, e ser livre de depressoes

ou, saliéncias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria.

Para revestimento da calgada, do corpo, das exiremidades (bocas) e rejuntamento da alvenaria de pedra sera utilizada argamassa
de cimento-areia, trago 1:4.
'O ago utilizado nas armaduras sera de classe CA-50 e CA-60.

As etapas executivas a serem atendidas na construgdo dos bueiros capeados de concreto séo as seguintes:

1) Locagao

A execucéo dos bueiros capeados deveréa ser precedida da locagao da obra, de acordo com os elementos de projeto.

Alocagdo sera efetuada mediante a implantacdo de piguetes a cada 5m e do nivelamento dos mesmos, de modo que seja possivel
a determinagéo dos volumes de escavagéao.

Os elementos de projeto, tais como estaca, esconsidade comprimentos e cotas poderéo sofrer pequenos ajustamentos nesta fase. A
declividade longitudinal da obra devera ser continua.

2%) Escavagao

O servigo de escavacao das frincheiras necessario a execugao da obra podera ser executado manual ou mecanicamente, em largura
de 50cm superior a do corpo, para cada lado.

Nas situagdes em que a resisténcia do terreno de fundagao for inferior & tensao admissivel sob a obra prevista no projeto, devera ser
indicada solugdo especial que assegure adequada condicdo de apoio para a estrutura, como substituigdo de parte do material do
"terreno de fundagdo por material de maior resisténcia, apoio sobre estacas, etc.

3) Corpo e Bocas

A execugao dos bueiros capeados, executados com alvenaria de pedra argamassada, sera feita segundo trés etapas desenvolvidas
a partir da parte inferior da obra;

Primeira Etapa

Sobre a cava de fundagéo, serdo instaladas as formas laterais da calgada, inclusive as calgadas das bocas e dos muros (elevagdes).
Segue-se a execugdo da calcada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.

Segunda Etapa

Serdo complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execugao até a cota
superior final destes elementos do bueiro.

Terceira Etapa

Serdo instaladas as formas e as armaduras da laje superior e langado e vibrado o concreto necesséario & complementagae do corpo
do bueiro capeado. Em seguida executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada.
*A execugao dos bueiros capeados executados com alvenaria de pedra sera desenvolvida a partir da parte inferior da obra, calgadas,
muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas pela
argamassa e nao possibilitem a formacéo de vazies. Deverdo ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.

4?) Reaterro

Apobs concluida a execugdo do bueiro capeado dever-se-a proceder a operagao de reaterro. O material para o reaterro podera ser o
proprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado. A compactagéo deste material devera
ser executada em camadas de no maximo 15cm, por meio de "sapos mecénicos' ou placas vibratérias. Deve-se tomar a precaugdo
de compactar com o maximo cuidado junto as paredes do corpo do bueiro e de levar a compactagao sempre ao mesmo nivel de cada
lado da obra. Esta operagdo devera prosseguir até se atingir uma espessura de 60cm acima da laje superior do corpo do bueiro, salvo
para as obras em que seja prevista a atuagéo direta do trafego sobre a obra.
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5°%) Acabamento

Concluida a execugéo do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

Apos terminada a obra, todas as erosdes encontradas deverdo ser preenchidas com enrocamento de pedra jogada. As bocas deverdo
estar completamente desimpedidas de vegetagéo e outros detritos, e permitir perfeito escoamento as aguas de entrada e saida.
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