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No caso dos tubos de concreto simples deverão ser atendidas as prescrições contidas na NBR 9793 da ABNT 

As etapas executivas a serem atendidas na construção dos bueiros tubulares de concreto são as seguintes: 

l) Locação da obra, de acordo com os elementos especificados no projeto. A locação será efetuada com piquetes espaçados de 

5m, nivelados de forma a permitir a determinação dos volumes de escavação. Os elementos de projeto (estaca do eixo, esconsidade, 

comprimentos e cotas) poderão sofrer pequenos ajustamentos de campo. A declividade longitudinal da obra deverá ser contínua; 

21) Escavação das trincheiras necessárias à moldagem dos berços, a qual poderá ser executada manual ou mecanicamente, devendo 

ser prevista uma largura superior em 30cm à do berço, para cada lado. 

3) Instalação das formas laterais aos berços; 

41) Execução da porção inferior do berço em alvenaria de pedra argamassada, até se atingir a linha correspondente à geratriz inferior 

dos tubos; 

5) Instalação dos tubos sobre a porção inferior do berço, tão logo a alvenaria de pedra argamassada apresente resistência para isto. 

Se necessário, utilizar guias ou calços de madeira ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posição correta; 

61) Complementação do berço, imediatamente após a instalação dos tubos; 

71) Retirada das formas; 

8) Rejuntamento dos tubos com argamassa de cimento-areia, traço 1:4; 

91) Execução do reaterro, preferencialmente com o próprio material escavado, desde que seja de boa qualidade. Caso não seja, 

'importar material selecionado. A compactação do material de reaterro deverá ser executada em camadas individuais de no máximo 

15cm de espessura, por meio de compactadores manuais, tipos placas vibratórias ou soquetes mecânicos. O equipamento utilizado 

deverá ser compatível com o espaço previsto no projeto-tipo entre linhas de tubos de bueiros duplos ou triplos. Especial atenção 

deverá ser dada na compactação junto às paredes dos tubos. O reaterro deverá prosseguir até se atingir uma espessura de 50cm 

acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro; 

loa) Execução das bocas de montante e jusante. Caso as bocas de montante sejam do tipo caixa coletora de sarjeta (bueiros de 

greide) ou de talvegue (bueiro de grota), deverão ser atendidos procedimentos executivos previstos na especificação correspondente 

a estes dispositivos; 

lia) Concluídas as bocas, deverão ser verificadas as condições de canalização a montante e jusante da obra. Todas as erosões 

encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento da obra deverão ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada 

ou por soluções específicas do projeto. Deverão ser executadas as necessárias valas de derivação, a jusante, e bacias de captação, 

a montante, de forma a disciplinar a entrada e saída do fluxo d'água no bueiro. 

.4.2 Bueiros Capeados 

Bueiros são dispositivos para permitir a passagem d'água de um lado para o outro, da Rodovia. 

Todos os materiais utilizados deverão atender integralmente às especificações em vigor para execução de Obras de Arte, a saber: 

Cimento: DNER-EM 36 - "Recebimento e Aceitação de Cimento Portland Comum e Portland de Alto Forno". 

Agregado Miúdo: DNER-EM 38 -"Agregado Miúdo para Concreto de Cimento". 

Agregado Graúdo: DNER-EM 37 - "Agregado Graúdo para Concreto de Cimento". 

Água: DNER-EM 34 - "Água para Concreto". 

' 	Concreto: DERT-OAC 02/00 - "Concretos e Argamassas". 

Aço: DERT-OAC 03/00 - "Armaduras para Concreto Armado". 

Formas: DERT-OAC 04/00 - "Formas e Cimbres". 

O concreto estrutural para a laje, deverá ser dosagem experimentalmente para uma resistência característica à compressão (fck)min., 

aos 28 dias de 15MPa, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT. 
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A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundações e elevações de muros e bocas deverá ser resistente e durável, oriunda de 

granito ou outra rocha sadia estável. Quanto à dimensão da pedra deverá ser indicada pela Fiscalização, e ser livre de depressões 

ou, saliências que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria. 

Para revestimento da calçada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento da alvenaria de pedra será utilizada argamassa 

de cimento-areia, traço M. 

'O aço utilizado nas armaduras será de classe CA-50 e CA-60. 

As etapas executivas a serem atendidas na construção dos bueiros capeados de concreto são as seguintes: 

1) Locação 

A execução dos bueiros capeados deverá ser precedida da locação da obra, de acordo com os elementos de projeto. 

A locação será efetuada mediante a implantação de piquetes a cada 5m e do nivelamento dos mesmos, de modo que seja possível 

a determinação dos volumes de escavação. 

Os elementos de projeto, tais como estaca, esconsidade comprimentos e cotas poderão sofrer pequenos ajustamentos nesta fase. A 

declividade longitudinal da obra deverá ser contínua. 

2) Escavação 

O serviço de escavação das trincheiras necessário à execução da obra poderá ser executado manual ou mecanicamente, em largura 

de 50cm superior à do corpo, para cada lado. 

Nas situações em que a resistência do terreno de fundação for inferior à tensão admissível sob a obra prevista no projeto, deverá ser 

indicada solução especial que assegure adequada condição de apoio para a estrutura, como substituição de parte do material do 

'terreno de fundação por material de maior resistência, apoio sobre estacas, etc. 

3) Corpo e Bocas 

A execução dos bueiros capeados, executados com alvenaria de pedra argamassada, será feita segundo três etapas desenvolvidas 

a partir da parte inferior da obra; 

Primeira Etapa 

Sobre a cava de fundação, serão instaladas as formas laterais da calçada, inclusive as calçadas das bocas e dos muros (elevações). 

Segue-se a execução da calçada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros. 

Segunda Etapa 

Serão complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execução até a cota 

superior final destes elementos do bueiro. 

Terceira Etapa 

Serão instaladas as formas e as armaduras da laje superior e lançado e vibrado o concreto necessário à complementação do corpo 

do bueiro capeado. Em seguida executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. 

A execução dos bueiros capeados executados com alvenaria de pedra será desenvolvida a partir da parte inferior da obra, calçadas, 

muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria deverão ser distribuídas de modo que sejam completamente rejuntadas pela 

argamassa e não possibilitem a formação de vazios. Deverão ficar no mínimo 0,03m afastadas da forma. 

4) Reaterro 

Após concluída a execução do bueiro capeado dever-se-á proceder à operação de reaterro. O material para o reaterro poderá ser o 

próprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado. A compactação deste material deverá 

ser executada em camadas de no máximo 15cm, por meio de "sapos mecânicos" ou placas vibratórias. Deve-se tomar a precaução 

de compactar com o máximo cuidado junto às paredes do corpo do bueiro e de levar a compactaço sempre ao mesmo nível de cada 

lado da obra. Esta operação deverá prosseguir até se atingir uma espessura de 60cm acima da laje superior do corpo do bueiro, salvo 

para as obras em que seja prevista a atuação direta do tráfego sobre a obra. 

r 
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5) Acabamento 

Concluída a execução do corpo e das bocas, será efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se 

argamassa de cimento-areia, traço 1:4. 

Após terminada a obra, todas as erosões encontradas deverão ser preenchidas com enrocamento de pedra jogada. As bocas deverão 

estar completamente desimpedidas de vegetação e outros detritos, e permitir perfeito escoamento às águas de entrada e saída. 

o 
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RELATÓRIO FOTOGRÁFICO 

Estrada que liga as comunidades de Caxaúno à Malhadi.n.ha.. 

Figura 1  -  450600.98 W;9412468.91 5 

Figura 2-450040.99 W;9412946.84 S 

Av. 13 de Junho, N9 939 - Bairro Centro - Quixerarnobim/CE 

E-mail: serinfraquixeramobtti.c.gov.br  

Telefone: (88) 9.8146-2102 / CEP: 63.800-000 - CNPJ: 07.744.303/0001-68 
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Figura 3 - 44949147 W;9413017.91 5 

Figura 4  -  448325.14 W;9412634.36 5 

0 

Av. 13 de junho, N !39 Batl!ro Centto - Qwxerfl.obírn/f E 
E-ma íl set mfra quxera rnobim .cegov. br 

Te1efoe: (88) 9.8146-2102 / CEP 63800-000 - CNP!.-. 07.744.303/0001-68 
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Figura 5 -  446267.75 W;9413765.19 S 

Governo Munpo1 de 

Figura 6- 442883.91 W,9415230.71 S 

Av. 13 de Junho, N2  939 - Bairro Centro - Quxeramobim/CE 

E-maií-. ver ínft-a@quíy.ef-atlobím.ce.gov.br  

Telefone: (88) 9.8146-2102 / CEP: 63.800-000 - CNPJ: 07.744.303/0001-68 



Figura 7- 436154.23 W;9421595.50 S 

Figura  -  434889.15;942102585 S 
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Estrada que liga as ernunídades de Guarbw i Ba Fortuna- 

Av. 13 de Junho, N2 939 -- Bairro Centro - Quixerarnobirn/CE 

E-mai einfriquixerartohirn.cegOV.br  

Telefone: (88) 9.8146-2102 / CEP: 63.800-000 - CNPJ: 07.744.303/0001-68 
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Figuro 9-434188.41 W;9421194.15 5 
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Figura 10- 433333.31 W;9419844.32 5 

Av. 13 de Junho, N2  939— Bairro Centro - Quíxeramobim/CE 

E-mais: 

Telefone: (88) 9.8146-2102 1 CEP: 63.800-000 - CNPJ: 07.744.303/0001-68 
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Figura 11 - 432599.90 W;9416305.03 5 

Figura 12  -  430724.05 W;9417046.02 5 

Av. 13 de Junho, N2 939 - Bairro Centro - Quixeramobim/CE 

E-rnat: ser infraquixermohini.ce.govtir 

Telefone: (88) 9.8146-2102 / CEP: 63.800-000 - CNPJ: 07.744.303/0001-68 
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Figura 13  -  439582.71 W;9415312.23 S 

Figura 14  -  438840.63 W;9416275.485 

Estrada que liga as comunidades de Várzea de Cima i Forquilha. 

Av. 13 de Junho, NQ 939— Bairro Centro - Quneramobim/CE 

E-mail: sec infratquixcramobini cc .gov.br 

Telefone: (88) 9.8146-2102 / CEP: 63.800-000 - CNPJ: 07.744.303/0001-68 
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Figura 15  -  437999.91 W;9416484.41 S 

o 
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Figura 16-437190.48 W;9416987.29 W 

Av. 13 de Junho, N2 939— Bairro Centro - Quberamobim/CE 
E-mail: seinfraqutxeíarnobim.Ceg0V.br  

Telefone: (88) 9.8146-2102 / CEP: 63.800-000 - CNPJ: 07.744.303/0001-68 
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Figura 17-436329.89 W;9417430.00S 

    

Figura 18  -  434720.89 W;9418505.54 S 

Av. 13 de Junho, N2 939 - Bairro Centro - Quixeramobim/CE 
Emait: scf_infraqunerarnobinice.gov.br 

Telefone: (88) 9.8146-2102 / CEP: 63.800-000 - CNPJ: 07.744.303/0001-68 



Estrada que hga à CE-060 à com umdade de Santo Amaro 

Figura 19- 475544.54 W;9429705.81 S 

1• 

Figura 20 - 476972.11 W;9436647.28 5 

Av. 13 de Junho, N2 939 - Bairro Centro - Quixerarnobim/CE 

E-mail: 
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Figura 21  -  475920.27 W;9434076.48 5 

Figura 22  -  476 720.90 W;9435395.10 S 
' 

j~ 

Av. 13 de Junho, N2 939 - Bairro Centro - Quixeramobim/CE 

E-mais: 	nfraquíeramohini cegovbr 

Telefone: (88) 9.8146-2102 1 CEP: 63.800-000 - CNPJ: 07.744.303/0001-68 
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Figura 23 - 477024.57 W;9436219.165 
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Figura 24 - 477025.27 W;9436304.94 S 

GEORDANO DE 
ARAUJO 
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Assnaao algolmerte por GEORDA14O DE 
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LW~M aço EZD 8 ar,at 	p 
Dala 2024-0E-06 14 0649 

:1 PU(4'POF Ve~ 1001 

Av. 13 de Junho, N2  939 - Bairro Centro - Quixeramobim/CE 
Eecinfraqubíeramobini.c.gov.br  

Telefone-  (88) 9.8146-2102 / CEP: 63.800-000 - CNPJ: 07.744.303/0001-68 
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